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EI receptor m°n°'Chip definitivo 0000000000000 00000000000000000000000000 1 1-,]4
Simplifiquemos al maximo el disefio de nuestro préoximo receptor de radio.
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Funcionamiento y aplicaciones de este interesante dispositivo.

Un mini'tmnsmisor de FM Q00000 00000000000 000000000000000000000030000000000000000 ’] ’]_28
Un simple pero eficiente emisor de FM.

Llave de proteCCién para PC 0000000000000 00000000000000000000000000000000 11_32
Evitemos que nuestro PC sea utilizado por personas no autorizadas.

Construya una emisora de FM estéreo 000000000000 0OOCROIOOIROOOIOOOOROOODS 11_38
Para enviar nuestra musica favorita al lugar que mas nos interese.

Adaptador de tension para el coche ...cccccenciececoncsocecsececsse  11-48
Un sencillo dispositivo que obtiene cualquier tensién a partir de los 12 V del automovil.

osciloscopios analégicos .0....;..0........................'....O..OO..OO..O 1 1_52
Algunos consejos Utiles a la hora de adquirir un osciloscopio.

Comprobador de baterias de automoévil ......cceceecvecencenceness 1160
Para obtener una estimacién del estado de |la bateria.

SenCillo frecuenCimetro 0000000000000 0000000000S000R00R0C00000C0000000CCO0OCITOS 11_68
Un equipo diseflado especialmente para trabajar con circuitos digitales.
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a en el anterior nimero de la Revista se
dedicaron varias paginas a exponer una

serie de articulos y temas relacionados

con la Radiofrecuencia, intentando ofrecer al
lector varios aspectos basicos de esta especia-
lidad. Contando con esta base, hemos decidido
incluir en este ejemplar algunos disenos practi-
cos, sin especial dificultad, que puedan resultar
interesantes para muchos de nuestros lectores.
Por otra parte tampoco hemos olvidado otros
temas que siempre resultan de interés; en este
caso los dedicados al automévil, asi como los

referentes a la instrumentacion y al PC.

En primer lugar vamos a dar algunas ideas
acerca de los kits que hemos aludido en primer
lugar; para ello nada mejor que hablar acerca

del Minitrasnsmisor de FM, se trata de un dise-

: Comprobﬁdo} de baterias
de automévil

|

no muy sencillo que permite enviar una senal, con el sonido procedente de un pequeno
microéfono, a todos los lugares de la casa, pudiéndose captar en cualquier receptor. El
segundo emisor que presentamos es de gran calidad, a través del cual podremos trans-
mitir nuestra masica favorita incluso en estereofonia. Si pasamos a los receptores, cree-
mos que las posibilidades que nos ofrece el circuito integrado NE 602 son excelentes
para construirnos un auténtico receptor mono-chip, tal como exponemos en el corres-
pondiente articulo. Para concluir lo referente a Radio, presentamos un tema que hemos
denominado Aplicaciones del PLL, en el que se describen tanto la teoria de este disposi-
tivo electronico como sus aplicaciones mas tipicas.

Ya adentrandonos en las aplicaciones referentes al automovil, ofrecemos al lector
dos equipos en forma de kit con diferentes niveles de dificultad. EI mas simple es el
Adaptador de tension que aprovecha la conexion del encendedor eléctrico para producir
diversas tensiones de salida aptas para conectar cualquier aparato portatil que llevemos
en el vehiculo. El segundo de los montajes, de mayor complejidad, sirve para comprobar

DERECHOS DE AUTOR

La proteccion de los derechos de autor se exliende no sélo al contenido redaccional
de Elektor, siro tamblén a las ilustraciones y circuitos impresos, incluido su disefo,
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el estado de la baterfa, mediante ciertas mediciones a diversas temperaturas.
En el apartado de instrumentacién, presentamos un sencillo frecuencimetro destina-
do fundamentalmente a trabajar con circuitos digitales.
Por Gltimo, mencionaremos el sistema de llave de proteccion para el PC, que evita
el acceso a personas no autorizadas, con el que pueden resolverse no pocos problemas
en ordenadores situados en lugares frecuentados por numeroso pablico.
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E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE 1980
Junior Computer:
Circuito principal
Fuente de alimentaciin
Quinielista electrénico
Sistema centralizado de alarma:
Estacion principal
Estacién subordinada o
Tarmometro digital .o..oocovvviviirinnns
E7: NOVIEMBRE/DICIEMBRE 1980
Amplificador telefénico:
Circuito captador
Circuito principatl . .
Golf de bolSillo ..oovov
E9: FEBRERO 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM ...
E10: MARZ0 1981
Top Amp....
Top Reamp
E11: ABRIL 1981
El genio de la lata.
Latémetro: Circuito principal
Latémetro: Display
Electro-multijuegos.
Termometro de baio
Gaita electrénica
Xitétono
E12: MAYO 1981
Encendido electronico
Anti- robo
Indicador de tensién de bateria
Proteccién para la bateria.......
Medidor de temperalura de aceite
E13: JUNIO 1981
Sensor escaparate ...

E14/15: JULIO/AGOSTO 1981
Termdmetro lineal
Fte. alimentacién 0-50Vv/0-2,
Sansor escap M1..
Sensor escap /M2
Micro-amplificador ...
Amplificador de potencia con V-FET...
E16: SEPTIEMBRE 1981
Digiparad .
Gate Dip ..
E17: OCTUBRE 1981
Imitador electrénico...............ccooenei
Interface para Junior Compute
Fuente alimentacién
Tarjeta adaptacion ...
E18: NOVIEMBRE 1981
Analizador légico.Circuito de entrada .
Gong DQL....vvvirriier i
E19: DICIEMBRE 1981
Criptéfono
Timbre sensorial..
E20: ENERO 1982

*80120

.*80023

*81094-2
*81135

E21: FEBRERO 1982
Medidor de continuidad
Voltimetro + Frecuencimetro
E23: ABRIL 1982

Extens. memor. Elekterminal
Oscilador senoidal .
Lecturas de mapas por ordenador.
Mini organo

E24: MAYO 1982
Termostato para fotografia
8ucle de escucha: circuilo emisol
8ucle de escucha: circuito receptor.....
Antena Omega:

Alimentacién.
Amplificador .
E25: JUNIO 1982

Detector de humedad..............cocoivne

..*82039-1

*82039 2

.. *80076-1
..*80076-2

*81567

6.000
1.264
1.100

1.000
1.000
1.500

800
850
1.000

6.230

500
1.200

500
550
450
1.500
1.100
1.000
750

2.000
900
750
750
700

1.100
1.100

850
1.050
700
1.100
750
1.300

500
800

1.000

1.000
1.450

Programad de procesos: Visualiza-

Programad de procescs: Alimenta-
dor
Tarjeta de RAM dinamica ..................
E26/27: JULIO/AGOSTO 1982
Indicador de pico para altavoces ........
Generador de numeros aleatorios
8uffers entrada p/analizador légico.....
Volt~'metro digital universal
Sirena holofénica ...
Diapasén electrénico
E28: SEPTIEMBRE 1982

Construya su propio DNR ...................
Minitarjeta de EPROM .......cccocoiiinin
Cronoprocesador univers.
Display - Teclado .........coovvierivinninsd
E29: OCTUBRE 1982

Comprobador de RAMs 2114 .............
Mini-téster
Frecuencimetro a cristal liquido
Anti-robo activo .
E30: NOVIEMBRE 1982
Eolicén
Mddulo capac~'metro
Squelich automatico..
Artist adhesivo frontal
E31: DICIEMBRE 1982
Intermitente electrénico
Sist telefonia int placa alimentacién
Detector de gas
E32: ENERO 1983

Cronoproc univ C Display/teclado
Foto Computer-Interface Te~:lad~
Silbato ultrasénico
Anienas colectivas:
PlacaRF ..
Fuente alimentacién
E33: FEBRERO 1983

Foto Com 2'-Temporizador progra-
mable
Crescendo

*81101-1

*81101-2

*82080
*82093

*81170-2

*82142 3

82180

E34: MARZO 1983
El nuevo sintetizador de Elektor.
Cancerbero

E35: ABRIL 1983
Médulo combinado VCFNVCA .............
E36: MAYO 1983
Méd LFO/NOISE/doble ADSR
Doble ADSR.....cccovvrmimiririirirninsd
Maéd LFO/NOISE/doble
ADSR LFO/NOISE ..o
Preludio:
Alimentacién
Amplificador para casco:
E37: JUNIO 1983
Curtis/Alimentacion ..
Regulador para faros
Preludio:
Ampiificador lineal ...
Protector de fusibles
Nuevo sintetizador:
Alimentacion
Regulador para faros
E38/39: JULIO/AGOSTO 1983
Generador de efectos sonoros............
Flash-esclavo
Juegos TV en EPROM 8us
Juegos TV en EPROM Tarjeta
EPROM
Super fuente de 5V
E40: SEPTIEMBRE 1983
Preludio:
Corrector de tonos ...
Semaéforo de audio
Diapasén para guitarra
E41: OCTUBRE 1983
Semaforo:
Emfsor.
Receptor.
Reloj programable Caratula

83022-5
83022-10
*82167

1.500

1.400
4.000

750
1.350
1.000
1.900
1.250
1.000

1.800
800

1.900

1.000
950
950
950

800
1.000
1.000
1.000

1.000
900
1.200

1.500
1.100

750
1.100
1.100

950
2260

2200
1.100

1.800

1.800

1.700

1.830
1.550

2.050
750

2500
750

2500
1.000

1.150

1.300

700
800

1.875
1.020
1.000

Preamplificador MC/MM:

E42 NOVIEMBRE 1983
Interludio
Teclado digital polifénico:
Tarjeta de entrad
Desplazador de sintonia
Supresor rebotes

Vatimetro... 83052
E43: DICIEMBRE 1983

Caratula adhesiva ... 83051-F
lluminacién tren eléctrico

Personal FM

lluminacién para tren eléctrico
Maestro:
Transmisor.......
Frontal adhesivo.
E44: ENERO 1984
Buffer Preludio ..o
Maestro: Receptor..
Adaptador de red ...
E45: FEBRERO 1984
Poli-bus
Eleklrometro
Decodificador RTTY

Detector de heladas...
E46: MARZO 1984

Pseudo estéreo...
Fondforo a flash ..
E47: ABRIL 1984
Sintetizador politénico unid.salida. ...... *82111
82112

Sintetizador polifénico convert. D/A ...
E48: MAYO 1984
Crono-Master:
Circuito de medida
Visualizacién
Audioscopio espectral:
Filtros
Control
Receplor para banda maritima
E49: JUNIO 1984
Desfasador de audio:
Modulo de retardo ..
Oscilador y control
Veleta electrénica...
Capacimetro:
Tarjeta de medida.
Tarjeta de memoria universal
ES50/51 JULIO/AGOSTO 1984
Senalizaciones inter. en carretera..
Amplificador PDM para automévil.......
Termémetro p/disparadores de calor..*83410
Preludio BOffer..........ccoooevvinicn
Indicador térmico para radiadores .
Fuente de luz constante.............
Conventidor D/A sin pretenslone:
Generador de miras 8/N con inte-

E52: SEPTIEMBRE 1984
Elaberinto:
Placa principal....
Placa de control
E53: OCTUBRE 1984
Analizador tiempo real:
Clrculto entrada y alimentacién ... *84024-2
E54 NOVIEMBRE 1984
Interface p/méaquinas escribir. elect ....*84055
Analizador tiempo real:
Placa de visualizacion............cco......... *84024-3
Placa de Dase ... *84024-4
E55: DICIEMBRE 1984
Analizador en tiempo real:
Caratula adhesiva frontal..
Supervisualizador de video ..
Analizador tiempo real:
Generador ruido rosa ...............o...... *84024 5
E56 ENERO 1985
Fuente de alimentacion conmutada....84049
Amplificadores p/ZX-81 y Spectrum....*84054
E57 FEBRERO 1985
Sonda balimétrica:
Placa principal .........c..ccoonimnnininnd *84062

2.300

1.900

2.300
1.500
1.200
1.300

1.820
1.700

1.900

1.000
1.820

950
6.400
750

1.350
1.300
1.300

700

950
950

2.850
1.300

1.700
1.650
1.600

1.500
2135

1.850
1.630

1.800

5.750
8.500

2760
2.825

2.000

1.425
1.300

2.305

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacion del presente niumero, quedando anulados los anteriores.
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Convartidor RS 232 - Centro N/CS .....*84078
E58 MARZO 1985
Preamplificador dinamico
Tacémetro digital..
Tacémetro digital
Amplificador a vélvulas
E59 ABRIL 1985
Falsa alarma ..o 84088
Generador de funciones:

Adaptador SCART ...
Centrolador de mini-ca
Harpagén Versién 1.
Harpagér. Version 2.
Mini-impresora ..
E60 MAYO 1985
Filtro activo..
Flashmetro ..
Ternorregulador para soldador
Frecuencimetro a uP:

.*84089

Circuito prinCipal........occevecieeiienn *85013
Visualizador.........cocovveeeieieniininns *85014
Oscilador 85015

Panel frontal ..
Limpiador impulsos casete p/ZX-81
E61 JUNIO 1985

Alimentacion alterna.
Etapa de entrada a 1,2 GHz .
Amptificador hibrido de 30W. .
Fundido diapositiva UP/CP ...,
Fundido diapositiva UP/placa potenc.
Selector de Eproms..
E62/63 JULIO/AGOSTO 1985
Protector de alimentacién
Frecuencimetro...........
Alimentaclion para microordenador
Alarma para frigorifico.
Conversador VHF/AIR
Analizador linea RS-232
Timbre musical .
E64: SEPTIEMBRE 19B5 85470-2
Modulador UHF ..o
Interface casete p/C-64 y VIC 20
Contador Universal
Telefase
E65 OCTUBRE 1985
Metronomo electronico:
Placa Principal
Alimentacién...
Interruptor crepuscular
Radio solar .
Medidor RLC ..o *84102
E66: NOVIEMBRE 1985

Medider RLC .
Temporizador Univers:
Plotter grafico X-Y
Cuentarrevoluciones
Detector de infrarrojos.
E67: DICIEMBRE 1985
Subsoniikator .
Pseudo 2732..
Indicador mantenimiento p/coche
E68 ENERO 1986
Modulador UHF/VHF ...
Preamplificador microfénic:
Modulador de bujias
E69: FEBRERO 19B6

al.

Generador de salvas
E70: MARZO 1986
Relé de estado s6ldO........coccecvcmincnes
Generador de frecuencias patrén
Anemometro portatil .
Vobulador de audlo/p frontal............... *85103-F
E71: ABRIL 1986
lluminador, C. Principal ..
lluminator control lAmpar;
Central alarma interface.
E72 MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits....
Flipper, circuito principal
Flipper, visualizador .

3.500

1.080
1.265
1.720
2410

1.150

1.350
1.520
960
890
2775

2235
1.620
1.090

4.800
1.975

925
4,400
1.680

1.100
1.180
1.900
1.450
4.230
2.600
1.800

920
2.055
2230
1.050
1.470
1.370
1.135
2.450
1.340
1.125
1.260

950

1.355

765
1.050
1.120
3.125

2.825
1.150
5.350
2.645
3.120

1.760

2295
2375
950

1.550
2.425
1.740

lluminador Alim y Filtros ... *85097-3
E73 JUNIO 1986
Tarjeta grafica afta resolucién.
Filtro activo para DX
Interface RS 232 C..
E74/75 JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio
Amplif. HI-F| para auriculares
Cargador pequenas baterias
Sonda legica para uP
Pream. microf, con silenciador:
Versldn Simétrica..........ccooveerniniennnd
Versién asimétrica
Mezclador de audio.
Trazador 6502
Vimetro para discoteca/CP ....
Vimetro para disct/Visualizador
Monitor maquetas trenes
Barrera infra- roja
E76: SEPTIEMBRE 1986
Tarjeta color alta resolucion ................
Jumbo, reloj gigante R
Circuito proteccién altavoces
E77: OCTUBRE 1986
Megéfono
Altavoz satélite ..
Alimentacién doble/PF
Alimentacién doble:
Pre regulador..........c.coevvinicnninninnd *86018-2
E78: NOVIEMBRE 1986
Mezclador portatil/alimentacion
Interface C64/C128
Mezclador portatil:
Frontal MIC line ..o
Méduto Estéreo
Frontal modulo estére:
Frorital Alimentacion...
397: DICIEMBRE 1986
Amplilicador para autorradio
Doblador de tensién........
Mezclador portatil med salidatb
E81 FEBRERO 1987
Accesorios amplificader 1.000 W
Microprocesador placa PIA ...

E82: MARZO 1987

Pluviémetro 86068
E83- ABRIL 1987

Medidor de impedancias...........c........ 86041
Medidas de impendancias/Frontal ......
Convertidor D/A para bus E/S....
TV satélite:

Médulo audiofvideo
Frontal ...
E84: MAYO 1987
TV sat., accesorios.
Medidor valor eficaz real
Medidor valor aficaz real/Frontal.
E85: JUNIO 1987
Circuito de reverberacion
Amplificador de cascos ..
Cenvertidor remoto/C.P.
E86/87 JULIO/AGOSTO 1987
Control motor paso a paso... .
RAM extra de 16K (junto con la EPS

86454} ..o e *86452
Convertidor RMS ca/cC. ....oovvivvviicions 86462
E88: SEPTIEMBRE 1987

Generador ruido VHF/UHF

Capacimetro de bolsillo .
Estudio de audio portatil............c.coeo.... 86047

E89: OCTUSRE 1987

Maéduto de memorizacion para os-
CIlOSCOPIO wevvivreiciccic e
Ecualizador para guitarra
Vimetro estéreo

E90: NOVIEMSRE 1987
Gerador senoidal digitalizado/CP........ 87001
Gerador senoidal digitalizado/PF ........ 87001-F
Preamplificador de valvulas:

E91: DICIEMBRE 1987

Distribuidor MID!
ARGUS, mini detector de metales
Preamplificador a vélvulas:

790
1.100
4.430
1.070
1.225

1.375
1.420

4.100
4.400
3.790

1.150
1.085
1.605

1.127

2.240
1.320

1.200
1.900
1.300
2.300

1.530
1.532
1.765

4.210
1.070

1.345

2.525
2.330
1.355

3.800
1.500

2.585
3.345
2.375

480
1.505
2975

960

685
635

565
1.375
7.860

1.787
1.980
600

2.805
2.040

2.770
1.225

Alimentacion control dareles .......... *87006-2
Telemando:
Emisor ..
Recepto
E92 ENERO 1988
16K RAM CMOS para C64 ................ 87082
Filtros de Linkwitz.........ooovvviviiiieiinnns *84071
E93 FEBRERO 1988
Telecanguro
Converbdor D/A de 14 bit;
E94: MARZO 1988
Interface para facsimil........c.ocinnns 87038
Bifase, efectos sonoros...........co.ocivrsd *87026
E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20y 80 m........ 87051
E96: MAYO 1988
Autobomba
Polimetro digital auto-rango
E97 JUNIO
Bus de expansion para MSX..
Cargador baterias alimant. p/bate-
rias 87076
E98/99: JULIO/AGOSTO 1988
Amplif. corrector tonos monochip........ 87405
Oscilador en puente de Wien va-
riable 87441
Analizador del factor da trabajo 87448
Amplificador de auriculares.... 87512
E100 SEPTIEMBRE 1988
Preamplif. alta calidad p/micréfono.....87058
Delector pasivo de infrarrojos ...
Transmisor equifibrado p/linea BF
E102: NOVIEMBRE 1988
Ganerador de sonidos estéreo para
uP...
Generador de sonidos estéreo para ...*87142
E104: ENERO 1989
«Link» el preamplificador
«Link» el preamplificador
Frecuencimetro para receptore:
Antena activa para O.C.............

*880043-2

E 105: FEBRERO 1989
Receptor FM estéreos en CMS.
E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por uC {placa de

pre dor) ...880016-1
Fuente gobernada por uC (placa de

regulacion) .c....coevvcerereeeeceieeeens 880016-2
Fuente gobernada por uC {placa de
VIsSualizacion).........ovvivciiiinicns 880016-3
Fuente gobernada p/uC {panel fron-

tel) ..
Preamplificador bajo ruido para FM

{unldad de sintonia/alimentacion) ... 880042
E107: ABRIL 1989

Interruptor red controlado p/carga
Fuente alimentacion goberneda por
microcontrolador (placa adapta-

cién) 880016-4
E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tension 880092-1
LFA-150, amplificador de corrient: 880092-2

87023

Sinteozador radio controlado p/uP)...,.880120-2/3

E109: JUNIO 1989

Teclado MIDI portatii ....
Reforzador de arménicos
LFA-150 Etapa rapida de potencla

880168
880167

{Alimentacion auxiliar) ....................... 880092-4
E110/111: JULVO/AGOSTO 1989
Adaptador universal CMS-DIL ............ 884025

Tarjete prototipo para uP .... 884013
Comprobador de transistores. 884015
Amplificedor BF 1 50W con 1 integrado..884080
E112: SEPTIEMBRE 19B9

Interface fax para ATARI
Control digital de trenes. Decodifica-

dor de locomotora ... 872911
Reforzador de arménicos ...880167
Interruptor red controlado por carga ...86099
E113: OCTUBRE 1989

Convertidor VLF ..o 880029
Reguiador AF para tubos flucrescenes....880085

880109

3.800

1.200
1.350

1.090
2.300

820
2.420

2715
3.785

3.920

2,676
1.755

6.795

3.205

1.225
570

1.560
2.375

915
1.210
2.780

1.930
2122

1.890
3.955
5.875
2,000
1.750

870

6.050

3.940

4.715

9.260

1.345

1.505

210

2.300
2.095
3.850

2.140
1.705

1.960

725
2.865
1.245
1.145

2210
1.325
1.705
1.505

1.175
2,304

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de'la publicacion del presente niumero, quedando anulados los anteriores.
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KMedidor ultrasonico de distancias....... 880144 1.881
EPROM pard juego opcional de carac- Frecuencimetro digital con Z-80:
teres (Controlador para pantallas Placa principal (doble cara) ............... 90V117 6.500
LCD de alta resolucion)...........c........ 560 {2764) Amplificador (doble cara) 2.500
E114: NOVIEMBRE 1989 Prescaler (doble cara) .... 1.800
Adaptador bi-rail (Tren digital -2) .......87291-8  1.250 Display ....... fovne 3525
DMsor de senal para receptores de Manc?me(ro digital
TV Via SAEIe. ..o 880067  1.253 Mandmelros ... govVI19 1.450
Q4: unidad de control MIDI (Placa Filtro vocal efectos sonoros .. 90V120 1.600
orD1cipal) 2478 Indicador 3 digitos doble cara goVvioT 2.025
Q4:unidad de conirol MIDI (Dis-
PISYACCIAUO) 1o erevssvor e 8801782  1.821 E129: FEBRERO 1991
Controlador pantallas LCD alta re- Tarjeta de Memoria para Laser-Jet ....90V125 3.773
solucién.. 4.752 Laser de bolsillo 6.850
£115: DICIEMBRE 1989 Conmutador de video y audio 915
Regulador de velocidad para repro E130: MARZO 1991
ductores de CD .....cooooovvcomnieceieenns 880165 3.196 Secrafono de bajo COSte ..., 91v01 1.979
. Transmision de audio por la red Re-
$117' FEBRERO 1999 ceptor AM 1.120
elemando v!a red/emisor.........cve. TE049A 1.648 Transmision de audio por la red.Re-
Telemar_ldo via red/rgceptor. 1.705 ceptor FM ... 1.120
Temporizador fotografico ... 858 Receptor de onda corta 91VO15 1 .050
E118: MARZO 1990 Amplificador de audio HI-Fi Fuente
Intercomunicador para motoristas 633 L.91V017 1.848
Sonda légica de tension....... 523 Amplificador de audio HI-FI.Amplifi-
Reactancia para fluorescente 518 cador audio . 1.848
Robot riegamacetas ....... 1.565 E131: ABRIL 1991
Regulador de luz por tacto 1676 Amplificador de audio (Fuente AC, 1. 850
E119: ABRIL 1990 Monitor de la red eléctrica 1.525
Convertidor estético de tensién... TOE030/85 1.122 Fuente Universal 825
Fuente de elimentacion universel ......TDE 031/85 659 Medidor de radiacion 2.560
Termémetro pera polimetroTOE .........018/85 1.510
E120: MAYO 1990 5132;31”0 ‘19?1 . 962
- epetidor control remoto
Generadqr de campo acustico............ 90Vv045 3.097 Sistema de altavoces sin cable
Frecuencimetro (doble cara) ~90V04d - 3.339 (PSSO ..ore oo oo 91v023-  1.900
Conmutador RS232 ~90v041 3516 Sistema de altavoces sin cable (re-
E121: JUNIO 1990 ceptor) ...81v023-2 1.125
Medidor de ionizacion ....................... 90v051 1.488 Medidor de radiacién circuito princi-
Silenciador de audio -~90V054 1.568 pal (dOBIe Cara) ......ovmvvveevvercceernr 91V021-2 2420
Comprobador VCR.. ..90V043 1.328
Analizador E/S: E133: JUNIO 1991
Tarjeta de doble Cara ..........c......... *90V052  6.050 gg’s‘:’;i‘r’;’é osrudbew\ng:;r{ales e STV igig
E:‘:\ﬁi ;f!ir ‘él/’s"_'O/AGOSTo 1990 Generador de barrido de audio ....... 91v043 4411
Circuito principal.. . 5.600 E134 135: JULIO-AGOSTO 1991
Fuente aiimentacién universal de la- Selector automatico de resistencias ..91V054 1.707
boratorio: Fuente solar (conversor) . 91V53/2 1.005
2 placas 5.300 Fuente solar (regulador) .. 91V053/3 860
Detector MORSE RTT Fuente solar de alimentacion (oscilacor) .91V053/1 1.615
Placa grande..... 10.450 Generador de barride de audio
Placa pequefia . 2.400 (fuen.le.de .alimenlacién) 2.277
Limitador de volumen. 90v0B2 2910 Reloj binario {doble cara) 4.285
E124: SEPTIEMBRE 1990 E136: SEPTIEMBHE 1991
Generador de impulsos: Comprobador de memonas ............. 1V063 2.697
Conmutador Dip 950 Sistema de blogueo de llamadas
Conmutadores Rotativo: 1.275 1elefOnicas ..o 91V061 4.885
Preamp para G Eléctrico: Genelador sénico de alia intensidad ...... 91V062 987
Terjeta principal ..90V083/3  4.250 E137: OCTUBRE 1991
Etapa reverberacion 0v083/2. 8.700 Editor de video doméstico 91vos1  3.884
Placa conmutadores . ~90V083/1  2.068 Conventidor de banca OL/OM 91vos2 1750
E126: NOVIEMBRE 1990 Brujula electrénica ...91v083 1.352
Disco estado solido para PC............... EPSS0OV091 12.870 Equipo de pruebas basado en PC .....91V084 3.950
E127: DICIEMBRE 1990 E138: NOVIEMBRE 1991
Indicaderes digiteles para el automoévli: Oscilador estandar de 10MHz ........... 91V0A1 955
Medidor combustible (doble cara) ... 90V103 2.025 Repetidor doméstico de FM estéreo ..91V092 1.050
Indicador dos digitos (doble cara) ...... 90V 102 2,025 Amplificador de audio L/OM esté-
Medidor de vacio ..90V104 950 re0 de 20 W o 91V093 1175
Mefiidor lensién. temperatura V acelte..90V105 950 E139: DICIEMBRE 1981
Indicador 3 digltos (doble cara) ......... 90V101 Incl. en rev Medidor de campos magnéticos. ...... 91V 1091 2750
. .
Este mes... Elektor n(im. 150. Noviembre 1992
Referencia BAVIE
Comprobador de baterias de automévil . EPS92V1001 2.975
" Sencillo frecuencimetro digital... EPS92V1002 2.154
Llave de proteccion para el PC (Doble Cara) EPS92V1003 3.658
El mini-transmisor de FM EPS92V1004 1.418

Terminal/monitor RS-232
Protector de altavoces
Protector de altavoces ...
Control de velocidad para trenes

minlatura ... 91V1095
E140 ENERO 1992

Codificador de llamadas para radioa-

ficionado {(codificadar) ....92v01
Codificador de llamadas para radioa-

ficionado (decodificador) ... 92v02
Mezclador de efectos vocales............ 92V03

Analizador de averias para hornos
microondas (circuito principal)
Analizador de averias para hornos

microondas (circuito display).............. 92V05

E141 FEBRERO 1992
Analizador 16gico profesional de

....92V04

bajo coste (doble cara)...........coeenn 92V104
Multiplicador de canales para

oscilcscopio .92v103
Convertider OC/OM 92V102
Sintetizador digital senoidal (dcble

CAMA) 1ovovirceicene i 92v101

E142 MARZO 1992

Analizador de distersion armonica ......92V105
Fusible electronico 92V106
Musica en espera para teléfono

doble cara
E143 ABRIL 1992

Controlador de descarga de baterias..92V108
Alarma para local . 82V109
Osiciloscopio com monitor de video ...92V110
Et44 MAYO 1992

[nterruptor de red programable

.92V107

{Base de tiempo}......coccviiiriciinin 92V201A
Interruptor de red programable

{Contador decodificador).................... 92V201B
Interruptor de red programable

{Alimentacion) . 92v201C
Hyper Clock .92v202
E145 JUNIO 1992

Interface MIDI para PC ... 92V302
Ampliticador de potencia

para autorradio ..o 92va01
E146/147 JULIO/AGOSTO 1992

Sistema de desarrollo para microproce
sadorplaca principal (doble cara) .......... 92V601A
Sistema de desarrollo para microprocesador
display y teclado (doble cara)................. 92V601B

Sistema de desarrollo para microprocesador

tarjeta eprom{doble cara) 92V601C
Allimetro digital (parte analogica)........ 92V602A
Altimetro digital (parte digital}.... . 92V6028

Controlador de luz MIDI (doble cara)... 92V604
Control de velocidad para

trenes (Tarjeta principal)..................... 92V603A
Controlador de velocidad
para trenes (Alimentacion}.............. 92V603B

E148 SEPTIEMBRE 1992

Pedal para guitarra electrénica
{Doble cara)
Fuente conmutada para laboratori
Controlador para luces de automévil
Comprobador de cables .
Termostato electronico....
Relé de estado sélido...
Protector de altavoces .

E149 OCTUBRE 1992

Luz trasera para bicicleta ... 92va01
Transmiscr de audio por ulirasonidos
{IFANSMISCN) ..cooovviiicrin ! 92V902
Transmiser de audio por ullrasonicos
(Receptor) 92v903

Controlador de luz midi (Doble cara) ......92V604

2618
1.243
1.124

1.462

1.390

3.063
2,740

3.762

2,635

5.731

2,195
2.020

3.860

5.060
2.387

937
11.575

4.050

9.460

687

2216

2216
8.075

* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicacion del presente niimero, quedando anulados los anteriores.
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CENTRAL POINT lanza
un antivirus para
WINDOWS 3.1

Central Point Software, aun-
cia e! lanzamiento de su
Antivirus para Windows, la ver-
sidn mas avanzada de su popu-
lar programa Antivirus DOS.
Esta Ultima versién proporciona
la maxima proteccion contra
virus y detecta y elimina los mas
de 1.000 virus gue existen,
entre los que se encuentran:
"Michelangelo", "Jerusalen",
"Stoned" y "Ameba maltesa".
Ademas, suministra una protec-
cion continua contra virus tanto
conocidos como desconocidos.
Ofreciendo ademas: escaneado
periodico, la fecha automatica y
opciones de limpieza y elimina-
cién de los archivos infecta-
dos.Con este nuevo producto
para Windows, se facilita la
implantacién de una proteccion
antivirus para cualquier empre-
sa en toda su organizacion.
Ademas, debido a sus caracte-
risticas especiales de escanea-
do periddico y fecha automatica,
Central Point hace mas clara y
sencilla la utilizacién de sus pro-
gramas para el personal no téc-
nico de la compania. Sus carac-
teristicas de instalacién y el
soporte de su red convierten al
Antivirus para Windows 3.1 en
el mas indicado para grandes
corporaciones.

Una de las principales ven-
tajas que ofrece la Ultima ver-
sién del Antivirus, es que no
solo protege los programas con-
tra los virus conocidos, sino
que, gracias a su tecnologia
especial "de bajo nivel", detecta
e identifica virus desconocidos,
que representan un gran peligro
ya gue aparecen de forma
repentina y modifican y alteran
archivos y ficheros.

Opciones de escaneado

Entre las caracteristicas de
esta nueva versién para
Windows se incluye la de un
escaneado periddico, capacidad
que permite a los usuarios pro-
gramar el Antivirus para
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Windows 3.1 de forma que reali-
ce escaneados en todo el siste-
ma en intervalos periédicos y
regulares. Se asegura asi, un
alto grado de fiabilidad en la
deteccion, proteccion y preven-
cion de virus, incluso antes de
que aparezcan.

Por otra parte, en esta
misma version del Antivirus tam-
bién esté disponible el escanea-
do background. Esta opcién
permite a los usuarios minimizar
el programa en pantalla. Se
consigue asi, que mientras el
antivirus realiza su escaneado,
el usuario pueda trabajar en
otros programas, indicando al
terminar, los resultados de la
inspeccién en una pantalla..
Ademas de limpiar los archivos
infectados, la nueva version de
Antivirus de Central Point
Software incluye la opcién de
suprimir los archivos infectados,
asegurando una proteccion total
para cualquier infeccién poste-
rior. Ademas, esta capacidad
para borrar archivos incrementa
la” seguridad del sistema.
Cuando se elige esta opcion, el
Antivirus de Central Point para
Windows borra el archivo y
sobreescribe el area infectada
con ceros, evitando que alguna
parte infectado no quede sin
borrar.

El antivirus de Central Point
para Windows tiene un precio
de venta al publico de 18.990
pesetas + IVA y corre sobre
ordenadores IBM AT, PS/2 y
100% compatible, con sistemas
operativos DOS 3.1 o superior,
Windows 3.0 o superior, ratones
Logitech/Dexxa version 3.4x o
superiores.

Central Point Software, Inc.,
con sede central en Beaverton
(EEUVU), es una empresa lider
en el desarrollo de utilidades de
software, y ofrece una amplia
linea de productos de utilidades
tanto para entorno DOS,
Windows y Macintosh. Desde
que se fundd en 1981, la com-
pania ha consolidado su posi-
cién en el mercado, con mas de
un millén de copias de sus
herramientas de PC Tools
Deluxe en el mercado. Sus pro-
ductos estan disponibles en
inglés, francés, aleman, italiano

y espanol y son vendidos en
mas de 25 paises.

Accesorios de video para
APPLE MACINTOSH

Ventamatic anuncia la dis-
ponibilidad en Espafa de las
tarjetas digitalizadoras Compu-
terEyes de Digital Vision y el
Convertidor PAL TV Encoder de
Computer Video, todo ello para
ordenadores Apple Macintosh.

ComputerEyes B/W es un
digitalizador de imagenes de
256 niveles de gris con una
resolucién de 640 x 480 pixel
conectable a cualquier modelo

~ de Apple a través del conector

de médem o impresora. La ima-
gen se digitaliza en un tiempo
de 6 a 24 segundos. Incluye
calibrado automatico y manual
de brillo y contraste.

ComputerEyes Color es un
digitalizador de imagenes en
color en formato de tarjeta
NuBus. Dispone de entradas de
video compuesto y S-Video.
Ofrece una resolucion de hasta
640 x 480 pixels con hasta 16.7
millones de colores. El tiempo
de digitalizacién es de 6 segun-
dos e incluye la posibilidad de
pre-visionar en tiempo real la
imagen a digitalizar y ajustar el
color y el contraste.

Ambos modelos permiten
almacenar los ficheros.de ima-
gen en los formatos mas popu-
lares como TIFF, MacPaint,
PICT, etc. asi como en los for-
matos compatibles con la mayo-
ria de programas de autoedicion
y disefio gréfico.

TV Encoder es un adapta-
dor de video muy asequible que
convierte la salida de video
RGB de un Mac Il a video com-
puesto PAL, lo cual permite gra-
bar la imagen del Mac en video,
conectar el Mac a un proyector
de video o televisor, etc. Todo
ello convierte a TV Encoder en
un accesorio ideal para preparar
presentaciones, story boards,
videos educativos, etc.

Para cualquier informacion
adicional contactar con: Venta-

matic- ¢/ Corcega 89 entlo. -
08029 Barcelona - Tel.: (93) 430
97 90 - Fax: (93) 321 31 73.

Tendencias en los
Sistemas de CAD para
PC

Existen tendencias claras y
evidentes en la industria del
CAD para PC. La mayor de ellas
es una reduccién de precio por
sistema relacionada con las
reducciones agresivas del precio
del hardware que se estan pro-
duciendo desde hace uno o dos
anos. Estas reducciones han
sido especialmente drasticas en
el mercado del PC de gama alta
que son exactamente los siste-
mas utilizados por los usuarios
de CAD. Los sistemas de gama
alta basados en los i386+i387 e
i486 de Intel resultan ser clara-
mente las plataformas de CAD
para PC utilizadas actualmente.
Asimismo existen otros factores
hardware relevantes.

El CAD emplea tipicamente
mucha memoria RAM, no sélo
para el propio programa de
CAD, sino también para la
representacion en-memoria del
propio dibujo de CAD ya que se
necesita una re-visualizacién
rapida que no puede realizarse
si los datos residen en el disco
duro.

Otro factor importante que
juega un papel en el trabajo de
CAD son las prestaciones del
sistema de gréaficos. Las tarjetas
graficas de alto precio que utili-
zan coprocesadores dedicados
y soportan monitores amplios de
alta resolucién eran "el nombre
del juego". Se necesitaban lec-
tores de software especiales
para poner en interfaz el progra-
ma de CAD vy la tarjeta grafica
de manera a asegurar que los
datos enviados al coprocesador
tenian el formato correcto deno-
minado lista de visualizacion.
Recientemente, las prestacio-
nes graficas han adquirido
importancia para el nimero cre-
ciente de usuarios que utilizan
Windows™ . Este entorno de




usuario grafico también requiere
prestaciones graficas mas rapi-
das pero se ha apoyado en un
buffer de estructura mas barato
y rapido asi como en tarjetas
gréaficas aceleradas. Un merca-
do méas amplio, una tecnologia
mas avanzada y costes de pro-
duccién mas bajos de estas tar-
jetas han ayudado a la reduc-
cién del precio y a la mejora de
las prestaciones hasta el punto
que unatarjeta video acelerada
puede superar las prestaciones
de una tarjeta basada en un
coprocesador que es 2-5 veces
mas cara. La tendencia actual
que consiste en conectar estas
tarjetas aceleradas y chips al
bus video local-que funciona a
la misma velocidad que la CPU-
no hace mas que mejorar sus
prestaciones.

El tamano de los monitores
se ha incrementado junto con
una resolucién mas alta, visuali-
zaciones no entrelazadas y
mejores prestaciones de fre-
cuencia de escaner horizontal y
vertical. El precio de los monito-
res de gran tamano(19 y 21 pul-
gadas o incluso superior) es
todavia considerable. Hay una
tendencia en utilizar cada vez
més el tamano de 17 pulgadas
en casos de uso fortuito de CAD
y para Windows™ .

Los ficheros de dibujos de
CAD son normalmente mucho
mas grandes que la media de
los ficheros de documentos de
tratamiento de texto u hojas de
célculo. Los drives de discos
duros han aumentado de capa-
cidad y sus precios han bajado.
Los tiempos de acceso, la tec-
nologia de controlador de disco
IDE y SCSI también han mejo-
rado el tiempo de transferencia
de datos a la CPU de 32 bits
exigentes en datos. En cual-
quier organizacion donde se dis-
tribuyen los datos, se necesita
una red y Ethernet es una red
de CAD tipica con NFS que per-
mite a los usuarios compartir
ficheros.

Finalmente, las capacidades
del software de CAD hna experi-
mentado un desarrollo continuo.
Los programas de gama alta
como AutoCAD™ Y MICROS-
TATION PC™ son sistemas

completos totalmente funciona-
les que proporcionan capacida-
des impresionantes, aunque a
un precio relativamente alto.
Cada nueva version de los
paquetes afaden nuevas fun-
cionalidades y explotan toda la
potencia que puedan ofrecer los
PCs mas recientes.

Se tiende a ver PCs mas
potentes, mas baratos con apti-
tud para el CAD; lo que permite
a mas gente tener acceso a
datos de CAD ofreciendo nive-
les mas altos de integracion; por
ejemplo, los usuarios pueden
colocar una copia de un dibujo
de CAD dentro de un documen-
to de tratamiento de texto como
ilustracion.

Estos PCs pueden ser equi-
pados de una potente CPU de
32 bits con Coprocesador mate-
matico integral (i486), 16 MB de
memoria principal, una unidad
de disco duro de 200+Mb, una
tarjeta grafica acelerada, un
adaptador de red Ethernet y un
monitor de alta resolucién de 17
pulgadas o superior. Otra ten-
dencia adoptada en la industria
del PC en general, por fabrican-
tes de CAD como Intergraph, es
la de pre-cargado y pre-configu-
rado, el usuario o director del
sistema se ve liberado de:

o El cargamento engorroso
de floppies;

El tamano del Software de
sistema asi como del Software
de aplicacién esta creciendo
continuamente. Cargar el soft-
ware en un sistema de CAD sig-
nifica leer 30 o mas floppies,
uno tras otro.

o La instalacion de tarjetas
de red;

Conectar tarjetas en los
emplazamientos del PC es rela-
tivamente sencillo. Los proble-
mas se presentan cuando se
trata de determinar el jumper
correcto; ¢la documentacion
proporcionada con la tarjeta
corresponde al estatuto del
hardware? ;La instalacion
depende de otras instalaciones
en el sistema?

o La insercion de memoria
adicional;

Las aplicaciones de cad
requieren memorias amplias y
rapidas. Cuando la configura-

cion inicial no contiene memoria
suficiente, entonces se tiene
que instalar mas memoria.

o La configuracion del sistema;

Se tiene que atribuir memo-
ria a Windows o programas de
aplicacion como MicroStation
PC™ . Parte de la memoria tiene
que ser reservada para ficheros
de dibujo de manera que pue-
dan ser actualizados a gran
velocidad, en RAM.

o La adaptacion de las uni-
dades de dispositivos a las ver-
siones hardware y software;

Combinar componentes y
software procedentes de fuen-
tes diversas es a menudo com-
plicado y la documentacién no
cubre las combinaciones que
uno esta realmente realizando.

0y muchas o tras tareas.

La compania que acaba de
anunciar un producto que satis-

face las necesidades mas arriba
detalladas es Intergraph, el
famoso proveedor de sistemas
de CAD que vende tradicional-
mente sus productos de aplica-
cién en potentes estaciones de
trabajo Unix. Hace muchos anos
que Interagraph comercializé el
primer programa de CAD
MicroStation PC™ . Intergraph
ahora ha realizado que la expe-
riencia adquirida de su filosofia
"solucion Total" consistente en
integrar soluciones completas
para sus clientes, la coloca en
una posicidén idénea para ofre-
cer un paquete de CAD comple-
to para PCs.

El PC Intergraph, recinte-
mente anunciado, es un sistema
de CAD para PC basado en el
microprocesador 486 como se
he ser un sistema pre-cargado y
pre-configurado con DOS,

Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid asi
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leister-
Labor «S». Regulacion electronica de la temperatura y del caudal de
aire, seguro ESD. Hay més de 400 toberas especiales a su

disposicion.

Desestanar y estanar
sin contacto

Solicite un proyecto SP 63 gratis y la
relacion de proveedores de su zona.

Quero Hermanos S.A., Cavanillas, 1 - 28007 Madrid
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758
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Windows™ y aplicaciones de
uso inmediato para los usuarios
de CAD para PC. Ofertas simi-
lares han demostrado ya su
atractivo y beneficios en otros
segundos de la industria del
PC, ahora ha llegado la hora de
que el segmento del CAD para
PC se aproveche de estos
beneficios.

TEXAS INSTRUMENTS
anuncia su herramienta
para sistemas TANDEM
MONSTOP

Los usuarios de Tandem
disponen ya de una nueva
herramienta IEF (Information
Engineering Facility) de JMA
con la que se reduce sustan-
cialmente el tiempo de desarro-
llo del software y se consigue
un arranque rapido. Es el
nuevo producto de CASE
integrado de JMA y Tandem,
disponible para los sistemas
Tandem NOnStop.A partir de
ahora, los usuarios de IEF
podran crear aplicaciones de
proceso de transacciones de
forma online(OLTP), aprove-
chando todas las ventajas de
los sistemas NOnstop; entre las
que destacan la tolerancia de
fallos, la integridad de la infor-
macion, y la ampliacién linear.

El producto IEF, comerciali-
zado en Espana por JMA, filial
de Texas Instruments, es com-
patible con los sistemas de un
entorno Tandem y est& disponi-
ble para las plataformas HP,
Sequent, Digital e IBM, ademas
de Tandem. La principal venta-
ja que ofrece es que posibilita
un entorno de desarrollo total
integrado que cubre todo el
ciclo de vida del producto.

|IEF para Tandem, soporta
la estrategi de la constructora,
de proveer desarrolio abierto de
aplicaciones para OLTP usan-
do herramientas lideres en la
industria. Tan solo con apretar
un botdn, los clientes pueden
generar cédigos para los siste-
mas Tandem usando el mismo
entorno de desarrollo IEF, que
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ya han utilizado antes para sis-
temas basados en IBM MVS
08S/2 EE. Estas circunstancias
no solo aceleraran el desarro-
llo, sino que ademas permitiran
una mayor flexibilidad a los
clientes para aplicaciones en el
entorno de! sistema donde
mejor se desarrollan.

Por otra parte, el soporte
ofrecido por IEF a los Sistemas
Tandem NOnstop permite a los
usuarios utilizar unas aplicacio-
nes |EF con tolerancia de
fallos, entorno procesado de
altas transacciones escalables.
Asimismo, la relacion de socios
entre JMA y Tandem demues-
tra el compromiso de una estra-
tegia dirigida hacia una multi-
plataforma, que permita a los
clientes elegir las aplicaciones
del entorno mas apropiadas a
sus requisistos.

La herramienta IEF consiste
en diferentes componentes
integrados que proporcionan un
poderoso entorno desarrollador
de aplicaciones con una exce-
lente relacion coste/efectividad.
|IEF permite desarrollar las tare-
as de planificacion, analisis,
disefo, construccién y test, que
tienen lugar en las estaciones
de trabajo, y reduce por lo
tanto, el trabajo de los ordena-
dores centrales. Las aplicacio-
nes pueden genrarse para ins-
talarse en una variedad de sis-
temas destino.

Las aplicaciones IEF para
el entorno Tandem, se podran
desarroliar usando cualquier
PC compatible IBM bajo 0S/2.
Estas aplicaciones, soportaran
cualquier terminal Tandem o
IBM, asi como una gran varie-
dad de maquinas inteligentes,
como TPV'S.

IEF para Tandem, genra
software de proceso distribuido
Tandem Pathway, que soporta
completamente la integridad de
datos y transaccién proporcio-
nado por el 5.0 Guardian. La
base de datos relacional distri-
buida NOn Stop SQL vy el soft-
ware TMF (TRANSACTION
Monitoring Facility). IEF para el
entorno TAndem estara dispo-
nible en varias fases, comen-
zando con el kit de implementa-
cion en este semestre.

HP presenta nuevos
analizadores portatiles
de espectro

Hewlett-Packard ha presen-
tado los analizadores portatiles
de espectro HP 8590 Serie E.
Estos nuevos equipos, disena-
dos para utilizarse en aplicacio-
nes tales como comunicaciones
moviles y fabricacion de bajo
coste, proporcionan una gtran
capacidad de medida y unas
soluciones de medicién comple-
tas, en areas tales como RF,
microonas, digitales y compatibi-
lidad electromagnética (EMC).

Prestaciones en medicién

Los analizadores de espec-
tro HP 8590 Serie E forman
una gama compuesta por cinco
modelos que en su conjunto
cubren las gamas de frecuencia
RF y de microondas hasta 22
GHz. También hay disponibie
una opcién gue amplia la gama
hasta los 26,5 GHz.

Estrechos anchos de
banda de resolucién -30, 100,
200 y 300 Hz- se obtienen por
medio de una tarjeta que
puede instalarse en cualquier
momento.

Ruido de fase bajo, con un
valor especificado en -105 dBc
a un desplazamiento de 30 kHz,
permite identificar las sefales
de bajo nivel y muy proximas.

Los equilpos HP 8530 Serie
E alcanzan una precision de fre-
cuencia sintetizada de 7,6 KHz a
1 GHz. Existe como opcion una
referencia de frecuencia de pre-
cisién que permite alcanzar una
precisién de 240 Hz a 1 GHz.

Los rangos dinamicos de
segundo y tercer orden son,
respectivamente, de 77 y 90
dB. Los rangos de amplitud
calibrada se extienden desde
+30 dBm a -130 dBm. El mar-
gen de presentacion en panta-
lla (amplitud calibrada) es de
70 dB.

Instrumentos configurables

Susdistintas posibilidades
opcionales de medida facilitan el
uso de los equipos HP 8590
Serie E en aplicaciones especifi-
cas: generadores de seguimiento

integrados para medidas escala-

res en analisis de redes;
Analog+, una presentacion de
tipo analégico, con inplantaciom
digital, que se utiliza en medidas
de televisién y television por
cable; margen de tiempo para
aplicaciones de prueba de video
y radio celular TDMA,; trigger sde
sincronismo de TV para medidas
de televisién y television por
cable; y deteccion de casi-picos
para pruebas de interferencias
electromagnéticas.

Tarjeta TOKEN-RING
PCA 16/4 de bajo coste

Cioce ha anunciado la dis-
ponibilidad del nuevo adapta-
dor Token-Ring de bajo coste
PCA 16/4. El nuevo producto
incorpora ademas del conector
estandar para cable apantalla-
do, un conector RJ-45 para
UTP. La tarjeta esta basada en
arquitectura ISA y permite
seleccionar la velocidad de
transmisién a 4 6 16 Mbits/s.
su inmejorable disefo permite
variar cualquier parametro de
la configuracion del hardware
sin necesidad de extraerla del
slot del PC. 128 KBytes de
memoria uilizados para carga
de protocolos y buffer de trans-
misién/recepciéon mas unos dri-
vers Optimos para Netware,
Lan Manager y redes I1BM,
convierten al adaptador en un
producto Token Ring con las
maximas prestaciones sobre
BUS ISA de 8 bits.

El PCA 16/4, al igual que el
resto de adaptadores Token-
Ring de OLICOM, es totalmen-
te compatible con las redes y
productos de comunicaciones
de IBM. Puede ser usado con-
juntamente con adaptadores y
"bridges" IBM, soporta source
routing y cualquier producto
que utilice DRI/DLC.

OLICOM es una firma lider
en el mercado de los produc-
tos Token-Ring y esta repre-
sentada en Espana por
CIOCE, S.A.




elelqtor kits

electronica: técnica vy ocio

KITS DE ESTE MES

Referencia Descripcion P.V.P.(IVA Inc.)
CO154 Adaptador de tension para el coche 1.404
CO155 Liave de proteccién para el PC

LOS SUSCRIPTORES TIENEN EL 10% DE DESCUENTO

TFNOS. DE PEDIDOS Y SERVICIO POSTVENTA (91) 739 07 97

Si desea recibir catalogo general de todos los kits de electrénica existentes en el mercado, envienos 200pts.
en sellos de correos; a vuelta de correo lo recibira en su domicilio.

FUENTES DE ALIMENTACION KITS PARA PC Y COMPATIBLES P.V.P.
CO137 Fuente A.3-25V 1,2A (TODO)......oovmvvinireerieciininsiiinenens 9.000 CEO2. Control acCeso PC.......cooviiiecc e 3.350
ADT03. Fuente A5-25V. 1,2 A ...ttt 1.210 CEO04. Prolongador de Bus........ .2.060
TR35A. Fuente A.0-15V 5A CE06. Decodificador Direcciones.. .4.340
Estabilizada y Regulable..............coocoooiiiiiniiiicc s 2.860 CEO08. Interface E/S..........ccovecccecnnn, .2.850
TR355B Fuente A. 0,35 V3A . CEO09. Concentrador 2 PC 1 Impresora .3.350
TR503 Fuente A, labor. 0-50V 0, 5 - A ...t 3.740 CE10. Conmutador video RS-232............. .3.150
TY38 Fuente A. digit. 0-35V 10mA CE11. Simulador Disco memoria eprom .. .4.830

1,5 A (CONTODO) ...t . CE13. Apagado de Monitor .................. 2,250

TY1810 Fuente A. Prof. 0-25 V 1-10A.. . CE14. Emulador de memoria Eprom. .8.250
552 Fuente A, 5-15V 1A (oo 3.616 CE15. Llave Electronica proteccion... .9.400
LABORATORIO CE16. Multiplexor de salida serie .. 3.520
TY87  Capacimetro Digital "Auto Ranging" ggg :\A?”r'f’: dg C?m’?n'cs """ gggg
(Completo con Caja Metalica)...........cc.co.ocrereiviveerin. ...16.390 CE2t S”G: z denArlonlcs BE e
TY89  Generador de Funciones 2Hz- CEoo. D'S ema el ;rma Saon
(Completo con Caja Metalica).........covicvvrrrrviveiieiercees 10.870 . stector palabras centronics .. 33
SM 100. Frecuencidmetro 5 Khz a 150 CE24. Extension de Bus para PC..... ~13.335
(COMPIELO) 1evvvvere v emeesersesereseeesesessseeneessssesecrmmeseseseeen 25.080 CE25-26  Tarjeta Tonos Cerebrales....... .12.175
S54  Fuente laboratorio LCD 1,5 - SSV 8A .16.800 GE2T-28  Sistema de Control RS-232 8208
s71 Generador de baja freCUBNCIA ........e..veeeeceeercevveeerieeeeeeen 8.836 CEa1. F”e Z € FOtenCla....oo.ov.oovns e e 2.
S112 Fuente laboratorio 0-20V con limitador. 13,900 . uente Alimentacién programable via Centronic .5.750
8192 Comprobador transistores y diodos ... ..........c.ccooorecerrrroceivvens 3.020 85;3;% 'I\RneglftroBdaltgs PC Data Logger.........coonarrrcrinrne gg;g
SM14  Termometro digital LCD 20C a 70C CEa7 T omtor tologico RET 5210
(Reloj MoNtado CON CAJA) .............ovvrveeoeeeeeeeesers oo 3.520 : arjeta experimental PC......... 25
VARIOS CEA40. Sistema Automatizacion Hogar . ....1.840
- : CE42-43  Programador Eprom por PC........cccocivvriiiviiiininn, 13.310
CO110. Sistema de Secrafono para audio...........c...o.cooeriieciiinciiinie, 3.835

CO121 Restaurador de senales de Video......

13107 NOTA: Todos los kits incluyen placa, componentes e instrucciones.

521 émplificador videocassete o walkman... ...5.280
7 scucha a través red: emisor tor .. ....6.899
ES12 Regulador quvpor tacto....I ...... yrecepor ..2.430 L.V.A. NO INCLUIDO
EST15  ReCeptor VHF oo e e 3.280
ASESORIA CONSULTORIA Y REALIZACION DE PROYECTOS DE: SUPER OFERTA
- Electronica Industrial.
- Disefo de placas de Circuito Impreso, doble Cara, Multicapa, S.M.D. DISCRIMINADOR DIGITAL PROGRAMABLE
- Sistemas Electronicos de Potencia. ) CON CODIGO SECRETO
- Automatismos Industriales, Autdmatas Programables, Robotica. PROTECTOR DE LINEA TELEFONICA 903...
- Sistemas Automaticos de lectura y tratamiento de sefales, Sensores. ) ) o . I
- Estudios de Mercado Un valioso y eficaz discriminador digital que impide hacer
: llamadas a cualquier prefijo cuya elevada tarifa, por pasos,

se quiera evitar.

- Programacion con cddigo secreto desde el teléfono.
- Proteccion de hasta 20 prefijos.
- Facil instalacion y programacion.
TLF. 739 07 97 - 378 08 38 - Fax 739 07 69 - Garantia de 1 afio contra todo defecto de fabricacion.

ELECTRONICA Plaza Corcubion, n® 3 - 28029 MADRID 14.000 + LV.A.




Nueva distribucion
productos ETHERNET y
ARCNET

CIOCE anuncia la nueva dis-
tribucién exclusiva de los produc-
tos de la firma danesa CON-
NECT INTERNACIONAL A/S.
Con ello, CIOCE dispone de una
amplia gama de productos para
redes locales Ethernet y Arcnet
con la garantia de la calidad euro-
pea a un precio muy competitivo.

Cabe destacar la disponibili-
dad de multiples versiones de
adaptadores Ethernet para PC,
PS/2 portétiles tipo Al y Toshiba,
todos ellos plenamente compati-
bles con las tarjetas de Novell
NE1000 o NE2000. incorporan
conectores BNC para conexion
directa al cableado Ethernet fino,
DB-15 para operar con transcep-
tores externos y conectores RJ-
45 tipo telefénico para conexién
al cable UTP. Y la gran variedad
‘de repetidores que suministran
conectividad entre dos o multi-
ples segmentos (hasta 12 puer-
tos 10Base2 o UTP mas un AUl)
e incluyen LEDs de diagnéstico
y estado para cada uno de los
puertos.

El grupo ALCATEL
STANDARD FACTURO
169,000 millones de
pesetas en 1991

Madrid, 18 de junio de
1992.- La finalizaciéon con éxito
de los acuerdos de su Plan de
Reconversion y un nuevo récord
histérico de ventas fueron los
dos hechos mas destacados de
la actividad del Grupo Alcatel
Standard a lo largo de 1991,

En efecto, el Grupo obtuvo
unas ventas consolidadas de
169.040 millones de pesetas, y un
heneficio neto de 2.145 millones
al cierre del gjercicio de 1991.

En el capitulo de inversiones
el Grupo Alcatel Standard alcan-
z6 en 1991 la cifra de 28.395
millones de pesetas. De elios,
8.635 correspondieron a inver-
siones en activo fijo y 19.760 a
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investigacion, desarrollo e inge-
nieria, o que supuso un 11,7
por ciento de las ventas y un
incremento del 34,4 por ciento
con relacion al ejercicio anterior.

De los 169.040 millones de
ventas mencionados, 132.725
correspondieron al mercado
nacional y los 36.315 restantes
al mercado internacional. A su
vez, el mercado nacional se
desglosa en 112.691 millones
con relaciéon al ano anterior,
mientras que las ventas al resto
de clientes nacionales experi-
mentaron un ligero descenso
situandose en 20.034 millones.
En contraposicién, el Grupo
Alcatel Standard continué cre-
ciendo en los mercados inter-
nacionales, que al margen de
Brasil -18.805 millones de
pesetas- alcanzaron los 17.510
millones de pesetas, registran-
do un incremento sobre el afo
anterior de 4.213 millones.

El beneficio operacional del
Grupo alcanzé los 27.549 millo-
nes de pesetas, y se dedicaron
24.359 millones a la reestructu-
racioén del Grupo, segun los
acuerdos firmados en 1987. Al
cierre del pasado ejercicio el
Grupo contaba con una plantilla
en Espana neta de 7.841 emple-
ados, después de conseguir
durante el afo una reduccion de
plantilia de 2.446 personas.

NOVELL mejora DR DOS
6.0 con "BUSINESS
UPDATE": refuerza la
compatibilidad con
WINDOWS 3.1

El Desktop Systems Group
de Novell acaba de lanzar una
actualizacion para su sistema
operativo DR DOS 6.0 que hace
que sea totalmente compatible
con Windows 3.1 de Microsoft.

"Nuestros clientes quieren
una compatibilidad total con
Windows y nuestros productos
la ofrecen," dijo John Edwards,
vice presidente ejecutivo del
Desktop Systems Group de
Novell. "Novell se ha compro-

metido en construir una base
muy sélida a DR DOS, no soélo
para Windows 3.1, sino para
cada aplicacion DOS."

La actualizacién se entrega
gratuitamente a todos los usua-
rios registrados de DR DOS.
También esta disponible por
transferencia en compuServe y
America Online via ef DR Forum
y a través del boletin del Desktop
Systems Group: (408) 649-3443.
Los usuarios no registrados pue-
den obtener la actualizacion
devolviendo su tarjeta de registro
o llamando al (800) 274-4374
para registrarse por teléfono.

"He utilizado la nueva vesion
de DR DOS bajo Windows 3.1
con Word de Miicrosoft, Excel de
Microsoft y Project de Microsoft y
todo sin dificultad, "dijo Al
Hudson, ingeniero senior de
NCR en San Diego. Hudson utili-
za DR DOS desde 1988.

Z-Nix, Inc. (Pomona,
California) han juntado DR
DOS 6.0 y Windows 3.1 de
Microsoft con su Super Mouse
Il'y Cordless Super Mouse.
"Probamos durante un mes
ambos productos y no hemos
encontrado ninguna incompati-
bilidad," dijo C.J. D'Angelo, vice
presidente de ventas. "Estamos
seguros de que nuestros OEMs
y usuarios finales tendran el
mismo éxito."

DR DOS 6.0 es el DOS mas
avanzado de la industria, ofrece
mas memoria para que funcio-
nen las aplicaciones, mas capa-
cidad de disco a través de su
tecnologia de compresion incor-
porada y una caché de disco de
altas prestaciones. DR DOS 6.0
es totalmente compatible con
Windows 3.0 y 3.1 de Microsoft.

Novell Inc. (NASDAQ: NO-
VL) es una compania de softwa-
re, desarrollados de servicios de
red, de sistemas operativos de
proposito general y especializa-
do como NetWare, DR DOS, DR
Multiuser DOS FlexOS. Los pro-
ductos de informatica de red
NetWare de Novell administran y
controlan la distribucion de servi-
cios, datos y aplicaciones entre
los grupos de trabajo, redes
departamentales y sistemas de
informacién corporativos en
grandes empresas.

El modulo Cache de IDT
soporta

microprocedadores
basados en el R3000

El nuevo médulo caché
reconfigurable dual de 16 KB
de IDT esta especialmente
disenado para utilizar en siste-
mas basados en un sélo o
varios procesadores R3000.

El médulo incluye un "reset”
de un unico ciclo para maximos de
caché muy rapidos. Esta caracte-
ristica ahorra tiempo y mejora el
rendimiento del sistema en aplica-
ciones que requieren un caché
total a un mismo tiempo para ase-
gurar la consistencia entre el
caché y la memoria principal.

El IDT 7M86064 es un sub-
sistema caché "plug-in" total-
mente integrado para sistemas
basados en el R3000, en cual
libera al disefiador del sistema
de los detalles del disefio del
caché. El nuevo médulo propor-
ciona a los ingenieros de disefio
con un bloque totalmente testea-
do y funcional de alto nivel que
maximiza el rendimiento del sis-
tema a la vez que reduce los
costos totales. Aventajandose a
la experiencia en disefo de los
fabricantes, el disehador del sis-
tema puede acortar el ciclo de
disefio y simplificar el disefio de
la tarjeta. El médulo también pro-
porciona un considerable ahorro
en el espacio de la tarjeta -el
IDT7MB6064 ocupa soélo la
mitad de espacio de una solu-
cion equivalente monolitica.

Cada mddulo IDT es testea-
do en cada pin como si se trata-
ra de un componente monolitico,
utilizando tests paramétricos AC
y DC con bandas de guarda
sobre todo el rango dse tempe-
raturas de operacién. Este che-
queo intensivo proporciona al
disenador un nivel garantizado
de rendimiento para un gran blo-
que de sus sistemas y simplifica
el testeo a nivel de tarjeta.

El IDTMB esta disponible
en empaquetado de 132 pines
FR4 "quad-in-line" y con versio-
nes de velocidades de 33, 25,
20, 16.7 y 12MHz.




Memorias nand E2 Prom
"Toshiba"

DIODE Espana anuncié que
su representada Toshiba ha desa-
rrollado las memorias "NAND

E2PROM" las cuales son exacta-

mente iguales a las E2 Prom exi-
tentes en el mercado, pero inter-
namente incorporan una nueva
tecnologia en la cual los conteni-
dos de cada direccion se acceden
como un grupo de tantas celdas
NAND como bits tengan la estruc-
tura de la memoria, con lo cual
ahorran espacio y consiguen
mayores capacidades.De momen-
to han desarrollado la TC58400P-
/F/FT/TR memoria de 4 Mb con
una organizacién de 512 K por 8
basado en tecnologia Femos, la
cual puede operar con una ten-
sion de alimentacion de 5V y con
un tiempo de acceso de 100ns.

Esta memoria se ha desa-
rrollado en varios encapsulados
DIP, SOP y TSOP.

OFFICEPOWER de ICL
en version para
plataformas de otros
fabricantes

ICL, empresa europea lider
en sistemas abiertos, ha anuncia-
do la disponibilidad de OFFICE-
POWER, su software estratégico
de aplicacién para oficinas, para
que corra en plataformas de
otros fabricantes. El primero de
estos es el OFFICEPOWER con
el sistema operativo SCO UNIX
de Santa Cruz Operation (SCO).

Actualmente se estan desarro-
llando otras dos versiones - OFFI-
CEPOWER para sistemas SUN
SPARC, cuyo lanzamiento esta
previsto para finales de Junio, y
OFFICEPOWER para sistema RS
6000 de IBM, programado para
Septiembre de este ano.

Se considera que ICL es el
proveedor mas importantede sis-
temas que ofrece al mercado
una aplicacion estratégica de
alto valor genérico, tal como
OFFICEPOWER, en plataformas
de hardware para otros fabrican-

tes conjuntamente con un amplio
soporte y un compromiso de per-
feccionamiento futuro.

John Robinson, Director de
Marketing Internacional de apli-
caciones de oficina, declaraba:
"Con la disponibitidad de OFFI-
CEPOWER para estas platafor-
mas UNIX de la competencia,
asi como para la gama UNIX
DRS de ICL consideramos que
contamos con una cobertura
muy eficaz de un importante
porcentaje del mercado UNIX".

Una parte del ininterrumpido
programa de perfeccionamiento
de OFFICEPOWER que incluye
la ampliacion de la gama de len-
guajes y una integracion incluso
mayor de la funcionalidad UNIX
y DOS, el trabajo en las nuevas
versiones de OFFICEPOWER
contindia con el lanzamiento de
nuevas plataformas segun la
demanda de mercado y las
oportunidades de negocio.

John Robinson explica:
"Hemos decidido producir estas
plataformas de hardware y de
sistemas operativos para satisfa-
cer la demanda del mercado. Ya
contamos con una estrecha rela-
cion de trabajo con SCO en el
entorno PC vy la disponibilidad de
la version OFFICEPOWER para
SCO UNIX constituye una impor-
tante consolidacién de la relacién
cooperativa de ICL con SCO.

Richard Livesey-Haworth,
Director Gerente de
Operaciones de Productos de
ICL, la organizacién mundial de
desarrollo, fabricacion y marke-
ting de la empresa, declaraba:
"La disponiblidad de platafor-
mas de la competencia para
OFFICEPOWER consituye un
importante paso hacia adelan-
te, en consonancia con la
estrategia declarada de siste-
mas abiertos de ICL y el sopor-
te de las normas de hecho y
del sector. Con OFFICEPO-
WER disponible en plataformas
ICL, IBM, SUN y SCO UNIX,
las organizaciones pueden
crear redes de OFFICEPOWER
que incorporan una apreciable
proporcion de sus servidores y
estaciones existentes. Esto
subraya el papel de OFFICE-
POWER como integrador de
alto nivel".

Todos los sistemas OFFI-
CEPOWER mas importantes se
incorporaran a las nuevas ver-
siones de la competencia y un
continkuado programa de desa-
rrollo por fases, englobara a
toda la gama de funciones de
comunicaciones tal y como se
han implementado en las versio-
nes de OFFICEPOWER para la
gama DRS.

La version para SCO UNIX
incluye para cliente OFFICEPO-
WER incluido el POWERWIN-
DOWS/3 (un GUI basado en el
Microsoft Windows 3.1) y la inte-
gracién en escritorio de aplica-
ciones DOS tales como
WordPerfect. El software servi-
dor incluye el ndcleo de los
moédulos  OFFICEPOWER,
correo segun la norma X.400,
POWERLINK, POWERSE-
ARCH version 3, Executive
Option, POWERKIT - una herra-
mienta clave de integraciéon de
sistema OFFICEPOWER vy
Convertidores de Documentos
OFFICEPOWER.

Las versiones SUN e IBM
RS6000 de OFFICEPOWER
ofreceran una funcionalidad
semejantes, incluido un escrito-
rio de cliente Openlook para
estaciones SUN.

Bernard Hulme, Director de
Marketing. Europa, de Santa
Cruz Operation, declaraba: "Se
ha registrado una importante
demanda de OFFICEPOWER en
plataformas SCO. Estamos
encantados de que nuestros
clientes tengan acceso a los ren-
dimientos comerciales que puede
aportar este potnte sistema de
automatizacion de sistemas'".

Chris Buckham, Director de
Marketing de apritor Computers,
comentaba: "La gama avanzada
de servidores de Apricot es el
primer puerto para sistemas
SCO UNIX que no proviene de
ICL validado para la gama
OFFICEPOWER de ICL.
Creemos que ICL se sinti6 atrai-
do por la reputacion de excelen-
cia de Apricot en el campo de
los sistemas abiertos y de la
segurida de PCs".

La disponibilidad de OFFICE-
POWER en la plataforma Sun
permitira a ambas empresas con-
tinuar con esta alianza y aprove-

char la creciente demanda de
sistemas comerciales basados
en UNIX".

Al hacer un comentario sobre
el anuncio, Neil Urqubhart,
Director de Distribuidores inde-
pendientes de software en IBM
UK declaraba: "IBM United
Kingdom esta satisfecha de que
ICL haya decidido ofertar su soft-
ware OFFICEPOWER para el
sistema RISC/6000. IBM cuenta
con una amplia gama de ofertas
para respladar a los clientes que
seleccionan soluciones multipla-
taforma y eso es indicativo de
que el entorno de sistemas abier-
tos podra seleccionar sistemas
independientemente de nimeros
2 fuentes de suministro. IBM esta
comprometida a introducir una
cierta apertura en toda su gama
de productos de modo que todos
sus usuarios puedan tener una
mayor eleccion que la ejempilifi-
cada por el anuncio de ICL".

OFFICEPOWER esta reco-
nocido como lider mundial de uno
de los sistemas integrados para
oficinas de tercera generacion.
Ahora cuenta con alrededor de
300.000 en todo el mundo, inclui-
dos 100.000 usuarios en Estados
Unidos. Algunas organizaciones
cuentan hasta con 4.000 usua-
rios conectados a servidores en
redes muy distribuidas y la red
OFFICEPOWER propia interna
de ICL cuenta con 17.000 usua-
rios de correo a nivel mundial.
siendo el primer sistema de ofici-
na que ofreciera un sistema de
correo X.400 Integrado, una gran
parte del éxito de OFFICEPO-
WER se debe a sus superiores
funciones de comunicaciones e
interconexion en red y al hecho
de que se concebid desde el
comienzo para permitir a los
usuarios adaptarlo a sus propios
métodos de trabajo en grupo.

Su enforque equilibrado hacia
un proceso de clientes/servido-
res, la amplia integracion de la
funcionalidad UNIX y DOS y las
funciones que engloban toda la
gama de procesamiento empre-
sarial en oficina, continian apor-
tando nuevos usuarios a OFFI-
CEPOWER, desde los pequenos
grupos de trabajo en un solo ser-
vidor hasta las grandes redes
internacionales de usuarios.
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Con este pequeno chip podremos simplificar bastante el disefio de
nuestro proximo circuito receptor. En este articulo les facilitamos
un buen nimero de datos con los cuales podran sacar el mayor
provecho de este circuito integrado.

EL RECEPTOR

A cada momento los fabricantes
de tecnologia electronica nos bom-
bardean con sucesivas y frecuen-
tes apariciones de nuevos produc-
tos. Todos recordamos la sonada
aparicién del NE555 de Signetics,
el cual hoy dia aun puede conside-
rarse todo un "best seller”. El circui-
to NE602, conversor de frecuencia
de la misma firma, puede conside-
rarse también como un chip desti-
nado a dar el salto a la fama. Este
chip, segun la configuracién en la
que se conecte, puede utilizarse
como conversor de frecuencia en
emisores y receptores, como anali-
zador de espectro, como un com-
pleto receptor que abarque desde
muy bajas frecuencias hasta la
zona central de la VHF, o bien
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como un receptor simple con todas
sus posibilidades. Ademas, el
NE602, a diferencia del resto de los

‘dispositivos de radiofrecuencia,

ofrece la posibilidad a los aficiona-
dos a la electrénica de hacerse con
él facilmente y sin necesitar, para
ello, disponer de muchos equipos
de prueba.

El fundamento del NE602 es
el proceso de heterodinacion, uti-
lizado en la mayoria de los recep-
tores de radio, ademas de en
otros equipos. En la heterodina-
cién tiene lugar la mezcla de dos
senales en un mezclador de tipo
no lineal (figura 1) al objeto de
producir un conjunto de frecuen-
cias de salida, el cual incluye las
dos de entrada (f1 y 12), la fre-

MONO-CHIP
DEFINITIVO

cuencia suma de ambas (f1 + {2)
y la frecuencia diferencia (f1 - f2).
Para ser mas exactos diremos
que también se mezclan los
arménicos de f1 y f2, por lo que la
frecuencia de salida resultante
viene dada por la ecuacién :

fo = mf1 = nf2
siendo n y m niimeros enteros (1,
2, 3, etc.)

En el mezclador de los recep-
tores de radio, una de las fre-
cuencias (digamos f1) correspon-
de a la senal de RF de la emiso-
ra, mientras que la otra (f2) se
genera internamente mediante un
oscilador conocido como oscila-
dor local (OL). El objeto de dicha
conversiéon es realizar una adap-
tacion selectiva de la frecuencia



entrante en otra, llamada fre-
cuencia intermedia. Esto ofrece
la ventaja de que el resto del
receptor debera centrar ya toda
su selectividad y ganancia en
esta frecuencia. La consecuencia
directa es un menor coste del
equipo y una menos complejidad
del mismo. La mayoria de los
equipos de radio, comunicacio-
nes y television actuales incorpo-
ran este sistema, por lo que suele
conocérseles como receptores
super-heterodinos.

MEZCLADOR

FUENTE
1

Fo

FUENTE

2

El circuito NE602

El NE602 de Signetics incorpo-
ra el mezclador y el oscilador local
dentro de un mismo encapsulado.
EL NE602N es un chip de 8 pati-
llas DIL, mientras que el NE602D
es el mismo componente pero en
su version de montaje superficial
(SMD). Las denominaciones
NEB02AD y NE602AN correspon-
den a versiones mejoradas del
mismo circuito.

El mezclador que incorpora el
NE602 es una Célula Gilbert de
Transconductancia (GTC), lo que
le convierte en Mezclador
Doblemente Balanceado (o DBM).
Debido a su indudable utilidad, los
circuitos GTC se han montado en

diversos multiplicadores analégi-
cos y moduladores de amplitud. Al
estudiar la aritmética del proceso
que estos llevan a cabo nos
encontramos con que todos sus
circuitos son multiplicadores (p.ej.
las funciones de las dos senales
de entrada son muitiplicadas para
asi obtener la sefal de salida), por
lo que no es de extrafar que los
circuitos GTC se hayan abierto
camino dentro del campo de los
mezcladores.

A diferencia de otros circuitos
DBM, los cuales se montan
mediante diodos, los circuitos
GTC se basan en el uso de dispo-
sitivos activos tales como los

NE602N

V+ O

ALIMENTACION
\?
POLARIZACION

BASE DEL 6

OSCILADOR
OSCILADOR
LOCAL

1¢ o EMISOR DE
OSCILADOR

ENTR/}ADA o- 1

ENTRABDA o 2

MEZCLADOR
CELULA DE
GILBERT

4 SALIDA
SO

5 SALIDA
© B

O,
MASA

transistores. La principal ventaja
del transistor es que este goza de
muy buena sensibilidad (por
debajo incluso de los microvol-
tios), ademas de que, a dife:2ncia
de otros mezcladores, suprimen
las sefales de LO y RF de¢ la
senal de salida. Otros mezclado-
res dejan pasar las sefiales hasta
la salida, por lo que el diseno del
circuito debe incorporar dispositi-
vos adicionales que permitan
seleccionar la senal suma o dife-
rencia deseada. Ademas, al no
dejar que la senal del oscilador
local (la cual posee mucha ampli-
tud) llegue a la salida, el NE602
puede controlar directamente otra
etapa receptora sin por ello
sobrecargarse.

La sensibilidad del NE602 es
verdaderamente asombrosa para
un dispositivo que no incorpora
un amplificador de RF. Debido a
su capacidad para manejar sefia-
les de incluso microvoltios, resulta
idéneo para constituir por si
mismo todo un paso final de
recepcion, esto es, sin necesidad
de circuiteria adicional. EI NE602
trabajard perfectamente con
senales de hasta -15 dBm, pero
prefiere las de -25 dBm o meno-
res aun. Estas sefales no pueden
ser consideradas ni excesivamen-
te altas ni tampoco muy bajas
(sobre una carga.de 50 Q, -25
dBm equivalen a unos 12,5 mili-
voltios, lo cual puede ser conside-
rado elevado para una sefal de
radio, pero no tanto para otras
aplicaciones que impliquen con-
version de frecuencias).

El NE602 aparenta sacrificar la
gama dinamica de la senal de
entrada (p. ej. la diferencia entre
las amplitudes de las sefiales
mayores y menores, las cuales
pueden ser tratadas ) en beneficio

Figura1.- En el
proceso de
heterodinacion
se realiza la
mezcla de dos
senales (f1 y f2)
en un circuito
mezclador no
lineal para
generar la salida
de las senales
suma (f1+f2) y
diferencia (f1-f2)
de dichas
frecuencias,
ademas de sus
correspondientes
armonicos.

Figura 2.- En este
diagrama de
bloques interno
del NE602
podemos
observar las dos
partes
principales en las
que se divide el
chip; vemos,
también, que el
oscilador local
esta constituido
por un sélo
transistor.
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Figura 3.- Estos
son sodlo unos
ejemplos de
posibles
alimentaciones
para el NE602.
Fijense que todas
llevan al menos
un condensador
para eliminar el
ruido de RF.
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de una mayor pureza espectral de
la sefal de salida. El mezclador
GTC incorporado al NE602 puede
trabajar en frecuencias de hasta
500 Mhz.

El oscilador interno se compo-
ne tan sélo de un dnico transistor
NPN de alta frecuencia, el cual
oscilard a unos 200 Mhz. Tanto la
base como el emisor de éste son
accesibles desde fuera del circui-
to, por lo que este transistor
puede ser afadido a la parte
externa de nuestro disefo. La cir-
cuiteria del colector y la red de
polarizaciéon en CC van incorpora-
das en el chip, razén por la que
los disenadores se veran libera-
dos de las tareas mas tediosas
del proceso de diseno.

El patillaje del integrado que
nos ocupa puede verse en la
figura 2, y es el siguiente: las
patillas 1 y 2 son las de entrada
diferencial de RF, la 3 es masa,
las 4 y 5 corresponden a la sali-
da en “push-pull” (o una de ellas,
si trabajamos con salida simple),
la patilla 6 es la base del transis-
tor oscilador y la 7 corresponde
al emisor del mismo transistor; vy,
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por Ultimo, la patilla 8 es la de
alimentacién.

Conexionados de
alimentacion

El NE602 es un dispositivo de
baja tensién y baja corriente.
Precisa una alimentacién CC de
entre 4,5 y 8 V, y su consumo no
suele exceder de los 3 mA.
Trabaja bien con una tension de 5
V, pero puede llegar a dar proble-
mas si lo alimentamos con 9 V sin
observar unas minimas precaucio-
nes. En la figura 3 podemos ver
varias configuraciones tipicas de
alimentacion.

La figura 3A nos muestra el
uso de un simple choque de RF,
con el fin de desacoplar la alimen-
tacion del NE602. El choque de
RF y el condensador de desaco-
plo (C1) tienen la misién de evitar
que la RF del NE602 llegue a
otras etapas del circuito, o vice-
versa. El choque debe ser de 2,5
mH, para frecuencias inferiores a
3 Mhz, 1 mH, entre 3 y 30 Mhz, y
de 30 a 100 uH para senales de

VHF. Como siempre ocurre en
estos casos, tanto la induccion
como el condensador de desaco-
plo deben ir montados tan cerca
como nos sea posible del NE602.
La tensién de alimentacién debe
estar estrictamente en la gama de
4,5 a 8 voltios.

El circuito de ka figura 3B resul-
ta mas popular y mucho mas prac-
tico. En él, la alimentacion llega al
integrado a través de una resisten-
cia de 100 ohmios, mientras que
C1 actua como desacoplo. En la
figura 3C vemos otra variante
sobre el mismo tema, siendo aqui
la alimentacion de 9 voltios. La
resistencia producira la caida de
tension necesaria para que la ten-
sion que llegue al NE602 sea la
adecuada.

Hay veces en las que es
aconsejable dotar al circuito de
algun sistema de proteccién. Uno
de estos casos podia ser el de
su uso en automdéviles. La ali-
mentacién en ellos suele oscilar
entre 11 y 14,5 voltios, pudiendo
llegar incluso a los 18 voltios en
el caso de un fallo del regulador.
Estas protecciones son también




recomendables para montajes
que vayan a ser alimentados a
partir de una fuente conectada a
la red eléctrica, ya que la tension
de la misma suele estar sujeta a
variaciones.

En tales circunstancias es el
circuito de la figura 3D el que reco-
mendamos. Como puede verse, es
el diodo zener D1 el encargado de
la regulacion. Aconsejamos utilizar
un zener de 400 mW 6 1 W, del
tipo56V,68V682V.

Como alternativa a este Ulti-
mo podemos usar el de la figura
3E. Vemos aqui que la regula-
cién se realiza mediante un
7805, lo cual puede resultar un
poco excesivo para nuestras
necesidades, ya que este circuito
maneja intensidades entre 750 y
1.000 mA (segun el encapsula-
do). Nosotros podemos usar los
del tipo TO-5 6 TO-99, los cuales

son de menor potencia, o bien
usar un 78L05. También tene-
mos la opcion de usar el 7806 6
el 78L06, pero asi la tension seré
de 6 voltios y no de 5. Al igual
que en los casos anteriores, el
condensador de desacoplo (C1)
debe situarse lo mas cerca posi-
ble del NE602. Obsérvese que a
la entrada del chip regulador
hemos colocado el condensador
anti-ruido (C2).

Circuitos de entrada

E! NE602 dispone de dos entra-
das, INA (patilla 1} e INB (patilia 2).
No obstante, podemos utilizar sélo
una de ellas como entrada simple.
La impedancia de entrada de este
chip es de 1,5 KQ a bajas frecuen-
cias, algo mas baja que la que ofre-
ce en la zona de VHF. Conviene

recordar que los circuitos de CA
trabajan mejor cuanto mas acordes
entre si sean las impedancias de
los circuitos implicados. Una conse-
cuencia directa de esta norma es la
necesidad de transformar la impe-
dancia de una entrada de antena
que sea de unos 50-75 Q en los
1.500 Q necesarios.

En la figura 4 podemos ver
cuatro configuraciones de entra-
da para el NE602. Esto no signifi-
ca que sean las Unicas que pode-
mos utilizar, sino que son las mas
conocidas. La figura 4A nos
muestra un circuito capaz de tra-
bajar con altas impedancias (1,5
KQ) en modo de entrada simple,
tal como sucede al usar el chip
como conversor de frecuencia en
un disefio que no tenga que ver
con receptores de radio, o bien al
utilizarlo en un receptor que haga
uso de un amplificador de RF o
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Figura 4.- Aqui
vemos algunas
de las
configuraciones
de entrada del
NE602. Este
funcionara casi
con cualquier
ancho de banda y
cualquier circuito
de sintonia.
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Figura 5.- Si
utiliza el NE602
como mezclador
debera sintonizar
su salidaala
frecuencia
intermedia
deseada. Si se
usa soélo para
conversion
directa bastara
con acoplar su
salida en alterna.
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un preselector de RF situado
inmediatamente antes del
NE602. La sefal va acoplada a
través de C1, que se usa como
bloqueo de CC, a la patilla 1 del
NE602. La otra entrada alternati-
va, patilla 2, no se utiliza y es
puesta a masa a través de un
condensador de desacoplo.

Las figuras 4B, 4C y 4D son
usadas en montajes donde la
impedancia de la senal de entrada
sea inferior a la impedancia de
entrada del NE602, como por
ejemplo en receptores de radio
donde la impedancia de antena
estandar de 50 6 75 Q (la mas
general). En fa figura 4B vemos
que la impedancia se acopla a tra-
vés del circuito capacitivo de aisla-
miento formado por Ca y Cb. La
combinacion serie de ambos con-
densadores debe resonar con la
induccién L1 en la frecuencia
deseada. Consecuentemente, este
circuito resulta mas Util en aplica-
ciones de entrada simple. Tanto
esta bobina como los transforma-
dores de los circuitos siguientes
pueden bobinarse sobre nlcleos
similares a un toroide, es decir, en
forma de anillo.

11.1 Ilak+nr naviamhbra 190G
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Otra version de adaptador es
la que vemos en 4C. Aqui, la
impedancia se acopla mediante el
numero de vueltas del transforma-
dor de entrada T1. El condensador
C1 resonaré junto con el secunda-
rio de T1 a la frecuencia deseada.
Si usamos en C1 un condensador
ajustable, la entrada podra sintoni-
zarse en una gama que depende-
ra directamente de la manejada
por C1.

El circuito de la figura 4D
contiene un transformador no
sintonizado que trabaja en una
banda ancha de RF, por lo que
su entrada puede manejar una
amplia gama de senales de
entrada. Normalmente, estos
transformadores suelen ir cons-
truidos sobre un nucleo en
forma de toroide y con un bobi-
nado bifilar. La relacién de las
vueltas de T1 determina la rela-
cién de impedancia del transfor-
mador, y puede resumirse en
esta férmula ;

Np/Ng =V ZyZg

donde Np es el nimero de vuel-
tas del primario; Ns el nimero de
vueltas del secundario; Zp es la
impedancia recibida en el prima-
rio de T1 y Zs es la impedancia
conectada en el secundario de
T1. Si hacemos nimeros vemos
que, para unas impedancias res-
pectivas de 50 Q y 1.500 Q, la
relacién de vueltas necesaria
(Np/Ns) sera de 0,183, o dicho de
otra manera: el secundario nece-
sitara 5,5 vueltas por cada vuelta
del primario.

La figura 4E utiliza un ordena-
miento diferente dentro de los
componentes que conforman el
circuito del transformador de entra-
da sintonizado. Aqui vemos que el
condensador principal de sintonia
va conectado entre la unién de la
patilla 1 y uno de los extremos de
T1 y masa. C2 esta también en el
circuito, y esta conexién hace que
el condensador quede realmente
en paralelo con el secundario de
T1, pero esto hace que sea un
poco mas asequible a la mayoria
de los condensadores variables
(los cuales suelen estar mecanica-
mente disenados de forma que
deban conectarse a masa).



Podemos conectar un condensa-
dor (Cx) entre los bornes del

secundario de T1 al objeto de rea-
lizar una respuesta fina a las varia-

ciones de C1. El condensador Cx
se ocupara de ajustar la resonan-
cia, sobre todo en la parte baja de
la banda, esto es, cuando C1 haya
alcanzado el final de su recorrido
(p.ej. a su maxima capacidad) y
tiende a “salirse” de su banda de
sintonia.

Una variante mas moderna de
la anterior seria la de tensién
variable, que podemos ver en la
figura 4F. Aqui, el condensador
variable ha sido reemplazado por
un diodo de capacidad variable
(mas conocido por Varicap). Tales
diodos ofrecen la caracteristica de
poseer una capacidad en su unién
que es funcién de la tensién inver-
sa aplicada. Al variar la tension de
sintonia (Vt) varia también ta capa-

cidad de D1, y, en consecuencia,
varia la frecuencia de resonancia
del circuito.

Circuitos de salida
para el NE602

La impedancia de salida tipica
del NE602 es de 1,5 KQ (el
mismo valor que la de entrada).
Los dos terminales de salida (eti-
quetados como OUT Ay OUT B
en la figura 2) estan constituidas
basicamente como salida “push-
pull”, pero podemos configurarlas
de forma que obtengamos una
salida simple. Para ello, colocare-
mos un condensador de bloqueo
de continua en la salida que
deseemos utilizar (sea esta la
patilla 4 6 la 5) e ignorando la otra
(tal y como vemos en la figura

5A). A diferencia de lo que ocurria
con el terminal no utilizado en la
entrada, éste no precisa ser lleva-
do a masa

El circuito de salida de la figura
5B utiliza un transformador de RF
de banda ancha (similar al usado
en la figura 4D). La relacion de
espiras del mismo debera ser tal
que permita que la impedancia de
entrada sea de 1,5 KQ y se ade-
cue al valor de la de salida. Si de
nuevo necesitamos que la salida
sea de una impedancia igual a 50
Q, la relacion debera ser de 5,5:1
vueltas en el transformador. En la
figura 5C vemos una versioén sinto-
nizada de este circuito.

Otro tipo de salida simple es el
que puede verse en la figura 5D.
Este se basa en el uso de un filtro
ceramico de frecuencia intermedia
(FI) o uno de tipo cristal (FIL1).
Como filtro podemos utilizar uno
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Podemos usar
casi cualquier
circuito oscilador
(Hartley, Colpitts,
etc.) para
conformar el
oscilador focal
(OL) que precisa
el NE602.
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Figura 7.- Este
sencillo
conversor de
frecuencia
mezcla los 15
Mhz de senal de
labanda Vy VH
con la senal de
16 Mhz del OL, a
fin de convertirla
en senal de 1
Mhz capaz de ser
escuchada en un
receptor con
banda AM.
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estandar de los usados en recep-
tores de radio y cuyo coste sera
minimo (tipo 455 Khz 6 10,7 Mhz).
También podemos utilizar un filtro
tipo cristal ( 5,5 Mhz, 8,83 Mhz 6 9
Mhz) o bien uno de tipo mecanico
(455 Khz, 260 Khz 6 500 Khz).

Circuitos de
oscilador local

Para que un receptor de tipo
superheterodino trabaje en oOpti-
mas condiciones es precisc que
la frecuencia del oscilador focal
esté ajustada de forma que su
mezcla con la RF deseada nos
genere la Fl buscada (la cual
puede ser la suma o la diferencia
de ambas sefnales). Por ejemplo,
en un receptor superheterodino
de radio AM disefiado para traba-
jar con una frecuencia intermedia
de 455 Khz, cuando queremos
recibir una estaciéon que emita a
1.240 Khz, la sefal del oscilador
local debe ser de 1.695 Khz
(1.695-1.240= =455) o bien de
785 Khz (1.240-785=455).
Normalmente, el OL se elige para
que esté por encima de la fre-
cuencia de operaciéon (aunque
esto no es obligatorio), asi se uti-
liza la suma de la RF y de la FI.
En los receptores de conversion
directa o “autodinos” la frecuen-
cia del OL se sitia muy cerca de
la RF.

En el circuito NE602 el oscila-
dor local puede ser interno o exter-
no, segun nuestras necesidades.
En la figura 6A vemos el esquema
de conexi6én para un OL externo.
La sehal del oscilador se acopla a
la patilla 6 a través de un conden-
sador de bloqueo de continua.
Dicha senal debe tener una ampli-
tud de unos 700 mVpp.

Las figuras 6B y 6C muestran
osciladores de frecuencia varia-
ble (VFO) internos. El de la figu-
ra 6B es del tipo Hartley, como
indica la presencia de la reali-
mentacion tomada desde la
induccién de sintonia L1. La ver-
sién de la figura 6C es del tipo
oscilador Colpitts, el cual se
reconoce por la red de realimen-
tacion extraida desde el centro
del divisor capacitivo formado
por C2 y C3. En la figura 6D
podemos ver un disefio que usa
un oscilador de cristal en modo
paralelo para una frecuencia fun-
damental (de 0,8 a 20 Mhz). Los
valores de los condensadores
seran aproximadamente :

C1=100/VipF
C1 = 1000/ f pF

Si utiliza cristales especificos
para esta aplicacion, solicitelos de
modo de operacién paralelo para
la frecuencia deseada y con una

capacidad de carga de 20 6 30 pF.
El condensador variable opcional
(C3) le permitira realizar el ajuste
fino a la frecuencia de resonancia
requerida. Este método suele
usarse mucho en radios de fre-
cuencia fija.

En 6E vemos el circuito para
un oscilador de sobretono. Se
suele usar este circuito sobre todo
en la gama baja de VHF. La induc-
cién debe ser tal que resuene en
la frecuencia de sobretono (p.ej. la
frecuencia buscada del OL) con la
combinacion serie de C1 y C2. El
cristal es de tipo tercer sobretono,
por lo que debemos especificarlo
asi al adquirirlo. No debe ser de la
frecuencia fundamental, pues el
circuito no trabajaria tal como
debe hacerlo.

Y, por ultimo, la figura 6F nos
muestra un circuito de OL de
variable por tensiéon. Como
vemos, se utiliza un diodo varicap
para sintonizar la bobina L1 a la
frecuencia deseada. Los conden-
sadores C1 y C2, los cuales con-
forman el oscilador como del tipo
Colpitts, hacen que este montaje
se asemeje bastante al de la figu-
ra 6C.

No podemos dar por terminado

‘este articulo sin mostrar alguna

aplicacién especifica para el circui-



to NE602. Las siguientes, ain no
siendo exhaustivamente comenta-
das, daradn una idea de la flexibili-
dad de este circuito.

En la figura 7 vemos un ejem-
plo de conversor de frecuencia
simple. En este caso, se trata de
convertir desde la gama de radio
de V y VH a la gama AM. El cir-
cuito convierte los 15 Mhz (V y
VHF) a 1 Mhz (la zona central de
la banda de AM). EIl oscilador
local (OL) de 16 Mhz es del tipo
cristal y disefiado para trabajar
con la onda fundamental. Hemos
elegido la frecuencia de 16 Mhz
debido a que los cristales de 16
Mhz son utilizados en ordenado-
res personales, lo cual los hace
facilmente localizables en el
mercado.

El circuito de entrada se sin-
toniza mediante un transforma-
dor de RF, cuyo secundario
resuena a la RF. Este puede ser

para utilizarlo aqui (de los que
tienen un condensador de reso-
nancia alojado en un agujero de
su base). Este condensador
debera ser eliminado y extraido
del bote transformador a fin de
que podamos utilizar otro externo
(Cx). Estos mismos consejos
pueden observarse con el trans-
formador de salida. A pesar de
haber sido disefado especifica-
mente, este circuito puede usar-
se para otras caracteristicas de
utilizacién distintas.

En la figura 8 vemos cémo,
combinando unos pocos integra-
dos, podemos conseguir todo un
receptor superheterodino. En el
circuito, la conversion de fre-
cuencia se lleva a cabo por un
NE602 apoyado por alguna de
las configuraciones estandar de
entrada y de OL comentadas
anteriormente. E! circuito de sali-
da es del tipo de filtro ceramico

"a 455 Khz. El potenciémetro R5
actGia como regulador de ganan-
cia (sensibilidad) controlando la
polarizaciéon CC de la patilla 5
del MC1350P.

Debido a las altas frecuencias
implicadas en los disefos, hay
dos normas bésicas que aconse-
jamos tener en cuenta a la hora
de montar los circuitos. Primero,
procure que las distancias entre
conexiones y la longitud de las
pistas sean lo mas cortas posi-
bles. Segundo, si piensa, como
es logico, utilizar placas de circui-
to impreso para montar sus cir-
cuitos, le sugerimos que rodee
todo el montaje con una pista que
constituya el plano de masa
donde podra conectar todas las
masas del circuito.

El circuito NE602 es un dispo-
sitivo realmente Unico y ofrece la
posibilidad de realizar una amplia
variedad de proyectos de RF a

Figura 8.-Este
sencillo,y ala
vez completo,
receptor
superheterodino
es un claro
ejemplo de la
flexibilidad del
NE602.
Combinando este
circuito con
cualquiera de los
montajes de
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En el presente articulo veremos el funcionamiento de este
interesante dispositivo electronico tan utilizado en los equipos de

comunicaciones.

APLICACIONES

Supongamos que se tiene una
onda cuadrada y se quiere dividir
por dos. Con toda seguridad, una
rapida mirada a un catélogo de
componentes proporcionara cientos
de posibilidades para elegir el cir-
cuito integrado contador/divisor.
Pero, ¢qué ocurriria si lo que se
desea es multiplicar esta frecuencia
por dos? Posiblemente, la busque-
da en los catalogos resultara infruc-
tuosa, aunque hay un circuito inte-
grado que puede hacer este traba-
jo, ademas de la demodulacién de
FM, AM y FSK, la conversion de
frecuencias y la regeneracién de
sefal. Este circuito se denomina
Bucle Comparador de Fase o PLLy
es tan versatil para los usuarios de
la frecuencia como lo son los ampli-
ficadores operacionales para los
usuarios de las tensiones.

En la Fig. 1 se muestra el PLL
en su forma mas simple. Mas ade-
lante se veran con mas detalle los
detectores de fase pero, por el
momento, consideraremos que es
como una caja cuya tensién de
salida media depende de la dife-
rencia de fase entre sus dos fre-
cuencias de entrada. El filtro pasa
bajos (FPB) suele ser simplemente
un filtro del tipo RC, aunque este
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no es el caso general como vere-
mos mas adelante. ’

Consideraremos primero el PLL
sin entradas, una tensién Va en el
punto A y una frecuencia de salida
Fo. Ahora, aplicaremos a la entrada
una frecuencia Fi que es inferior a
Fo. Si la diferencia de fase entre Fo
y Fi cambia de forma constante, la
salida del detector de fase oscilara
con la diferencia de frecuencia
entre Fo-Fi. Haciendo que esta fre-
cuencia sea lo suficientemente baja
como para que pase a través del
FPB se sobrepone a Va un peque-
fo rizado en amplitud.

Este rizado provoca que la fre-
cuencia de salida se “desplace” en
torno al valor de Fo; cuando la fre-
cuencia de salida se hace mas
cercana a Fi, la salida varia mas
lentamente, debido a que la dife-
rencia en frecuencia es menor; por
lo tanto, el rizado en el punto A es
asimétrico y la tensién media es
inferior a Va. Esto provoca que la
frecuencia de salida del VCO
(Oscilador Controlado por Voltaje)
se desplace hacia Fi hasta que
eventualmente sean iguales. En
este punto se dice que el PLL se
encuentra “bloqueado” en la fre-
cuencia de entrada.

La Fig. 2 muestra como la ten-
sion en el punto A varia a lo largo
de este proceso que se denomina
transitorio de captura.

DEL PLL

Una vez que el PLL se encuentra
blogueado en la frecuencia de salida,
seguira cualquier cambio de la fre-
cuencia de entrada, siempre que se
consiga que los cambios sean los
suficientemente lentos como para
que se mantenga el bloqueo.

Parece que no se ha mejorado
mucho con respecto a un simple
cable. Pero esto no es asi, ya que
hay mas de lo que se puede ver a
simple vista.

Aunque, primero, es necesario
definir un par de términos técnicos
y echar un cuidadoso vistazo al
interior del detector de fase.

Rango de bloqueo y
captura

En la descripcion previa del tran-
sitorio de captura se suponia que la
diferencia en frecuencia era lo sufi-
cientemente pequefia como para
que pudiera pasar a través del filtro
pasa bajos. Si esto no fuese asf no
se produciria rizado en Vay la salida
del VCO no cambiaria. Esto significa
que hay Unicamente un rango limita-
do de frecuencias de entrada que se
denomina rango de captura, lo que
permitira que el PLL quede bloquea-
do. Supongamos que un PLL se
encuentra bloqueado en una fre-
cuencia de entrada Fi, la cual cambia
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de forma rapida a una nueva fre-
cuencia F2. El PLL solamente blo-
queara esta nueva frecuencia si ésta
cae en el rango F1 - 1/2 Fc a F1 +
1/2 Fc en la que Fc es el rango de
captura. Es facil ver que Fc depende
de forma directa de la frecuencia de
corte del filtro pasa bajos.

Una vez que el bucle se
encuentra blogueado, éste seguira
los pequenos cambios en la fre-
cuencia sobre el rango completo de
funcionamiento del VCO que se
denomina rango de bloqueo. Ahora,
la rapidez con que la entrada tenga
que cambiar para que se produzca
un nuevo cambio depende de la fre-
cuencia del filtro pasa bajos. En
todos los circuitos integrados PLL la
frecuencia central y el rango de blo-
gqueo del VCO se seleccionan
mediante resistencias y condensa-
dores en las patillas adecuadas del
circuito de acuerdo con las ecuacio-
nes de disefio de la hoja de datos
proporcionada por el fabricante.

Hay dos tipos de detectores de
fase que se utilizan en los PLL que
se denominan, de forma imaginati-
va, como del Tipo | y del Tipo Il

Un detector de fase del Tipo !
consiste en un multiplicador de
cuatro cuadrantes. La salida media
de un multiplicador depende de la
fase entre sus entradas.

Si las entradas son ondas cua-
dradas digitales, entonces el detec-
tor de fase se puede simplificar
mediante el uso puertas OR exclusi-
vas. Una cuidadosa mirada a la Fig.
3 deberia convencer de que el ciclo
de trabajo (relaciéon entre marca-
espacio), y, por lo tanto, el nivel
medio de la salida, dependen de la
diferencia de fase entre las entra-
das. Hay que destacar en la Fig. 3
que la frecuencia de salida es el
doble que la frecuencia de entrada
con lo que se consigue que el dis-

positivo funcione como un multipli-
cador. Uno de los principales pro-
blemas de los PLL que utilizan los
detectores de Tipo | es que tienen
tendencia a bloquearse en una fre-
cuencia que es multiplo de la fre-
cuencia de entrada que caiga den-
tro del rango de captura, incluso si
este multiplo no esté presente como
armonico en la sefal de entrada.
Este tipo de detectores de fase tam-
bién pueden tener problemas si el
ciclo de trabajo de la entrada no se
encuentra préoximo al 50%.
También, como la salida de estos
detectores es oscilatoria, siempre
habréa algo de rizado residual a la
salida del filtro pasa bajos, con lo
que se provocan perturbaciones

oscilatorias a la salida del VCO.
Uno de los puntos fuertes de este
tipo de detectores es una buena
inmunidad al ruido en la entrada.
Los detectores del Tipo Il son
unos dispositivos muy sensibles, o
cuales deben funcionar con entra-
das de onda cuadrada. Se pueden
considerar como un conmutador de
tres posiciones, como se puede ver
en la Fig. 4. Estos dispositivos fun-
cionan de la siguiente forma: un
flanco descendente de la senal de
“entrada” provoca que el conmuta-
dor se mueva a una posicién hacia
arriba, es decir, hacia la tensién
positiva) a menos que ya se
encuentre en esa posicidon, en cuyo
caso se mantendrd en la misma.
De forma similar, un flanco descen-
dente en la entrada de “realimenta-
cion” provoca que el conmutador se
mueva a una posicién hacia abajo.
El resultado en conjunto de todo
esto es que la fase de la senal
sigue a la de la realimentacion, el
detector de fase proporcionara pul-
s0s de corriente al condensador del
filtro pasa bajos, drenando corriente
de él cuando la realimentacion con-
trola la senal. Estos pulsos de
corriente cargan o descargan el
condensador hasta que la salida

Figura 1.-
Diagrama de
bloques de un
PLL basico

Figura 2..-
Transitorio de
captura de un
PLL
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Figura 3.- El
funcionamiento
de un detector de
fase OR
exclusivo (a) 45°
(b) cuadratura y
(c) 135°

Figura 4.-
Detector de fase
conmutador del
Tipo ll

del VCO es de la misma frecuencia
y fase que la de entrada.

Cuando se logra esto, la salida
del comparador de fase se com-
porta como si se tratase de un cir-
cuito abierto.

A diferencia del detector del
Tipo 1, los pulsos de salida del Tipo
Il desaparecen completamente
cuando el bucle se encuentra blo-
gueado en la frecuencia de entrada,
por lo que no existe rizado residual
a la salida del filtro pasa bajos y el
VCO se mantiene constante.

Otra buena caracteristica de los
detectores del Tipo Il es que su
rango de captura es igual al rango
de bloqueo y no se encuentra res-
tringido a los del filiro pasa bajos.
Esto es debido a que los pulsos de
corriente del filtro pasa bajos siem-
pre cargaran, o descargaran, al
condensador del filtro hasta que la
tension sea la correcta; la constan-
te de tiempo del filtro pasa bajos
solamente determina el tiempo que
tarda en realizar esto. De hecho, en
los detectores del Tipo I, el filtro
pasa bajos funciona mas como un
sistema de muestreo y retencion,
almacenando la tensién de entrada
necesaria para el VCO hasta que el
detector indica que debe variar.

Probablemente, el Unico punto
negativo de los detectores del Tipo
Il es su poco rechazo del ruido
provocado por los picos espurios a
la entrada siendo mantenidos
como parte de la sefal y la dificul-
tad de realizar el interfaz de estos
dispositivos para formas de onda
no cuadrada.

Las diferencias mas importante
entre los dos tipos de detectores
de fase se pueden ver en la Fig. 5.

El filtro pasa bajos

Como ya hemos visto, el filtro
pasa bajos realiza dos funciones.
Primeramente obtiene la media de
la salida del detector de fase y, en
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segundo lugar, restringe la velocidad
a la cual puede cambiar la entrada
al VCO, teniendo un efecto de “cir-
cuito compensador” que proporciona
al bucle su excelente inmunidad al
ruido. Como también dicta la ve'oci-
dad maxima de cambio para la fre-
cuencia de entrada con la que
puede trabajar el bucle, la eleccion
de una frecuencia de corte es un
compromiso entre la inmunidad al
ruido y el ancho de banda del bucle.

Un simple filtro RC puede ser
suficiente para la mayoria de las
aplicaciones de los PLL, pero un
bucle que utilice un filtro de este tipo
no esta garantizado que sea estable
en todas las condiciones. Aplicando
toda la teoria desarrollada para los
sistemas de control de bucle de pre-
cisién (amplificadores operacionales
y termostatos para hornos) se
demuestra que para un determina-
do rango de bloqueo se debe man-
tener el ancho de banda por encima
de cierto valor umbral ya que de
otro modo el bucle puede ser ines-
table. Si esto parece poco usual
(después de todo un amplio ancho
de banda es una propiedad desea-
ble, en la mayoria de los casos,

ipor qué se desea reducirlo?), hay
que recordar que las caracteristicas
de ruido de todos los PLL se obtie-
nen a partir de su estrecho ancho
de banda. Es probable que se
hayan visto amplificadores opera-
cionales con una ganancia minima
utilizable, denominados amplificado-
res operacionales descompensa-
dos, pero todo esto parte de la
misma teoria. Una buena regla a
seguir consiste en mantener la fre-
cuencia de -3 dB del filtro por enci-
ma aproximadamente de un quin-
cuagésimo del rango de bloqueo.
No se pierde todo si la aplica-
cién requiere un bucle que podria
ser inestable; simplemente, habra
que reemplazar el filtro por uno del
tipo polo-cero, como el que se
muestra en la Fig. 6. Se comenzara
haciendo R2 aproximadamente un
quinto del valor de R1 ajustandola
para obtener la estabilidad necesa-
ria sobre todo el rango de blogueo.
A los perfeccionistas conviene
informarles que hay un método
para calcular los valores de R1 R2
y C utilizando una teoria similar a la
de compensacioén polo-cero para
los amplificadores operacionales.




Usos de los PLL

Ahora que hemos analizado la
teoria de los PLL, veamos cémo
se aplican para hacer que sean
algo util en la practica.

Regeneracion
de senal

Una caracteristica interesante
de los PLL es que no hay ninguna
regla que diga que las formas de
onda de las sefiales de entrada vy
de salida necesitan ser idénticas.
Esto significa que es perfectamen-
te razonable lograr una bonita
onda seno a partir de una horrible
forma de onda de entrada.

No sb6lo se puede conseguir
todo lo que hemos expuesto sino
que también se puede lograr que el
efecto de compensacién “propor-
cionado” por el filtro pasa bajos
suavice el ruido y las discontinuida-
des de la senal de entrada, propor-
cionando una mejora de la relacién
senal/ruido. De hecho, la entrada
podria desaparecer por completo
durante aproximadamente un tiem-
po igual a la constante de tiempo
del filtro pasa bajos sin que el VCO
llegue a notarlo siquiera. El que un
modem intente recibir una sefal
que ha viajado por medic mundo
es, posiblemente, una capacidad
de las méas apreciadas.

Como se indicoé anteriormente,
una mejora en la relacién
sefal/ruido siempre se acompana
por una reduccion en el ancho de
banda, y en este caso la reduccién
se reduce a la frecuencia del corte
del filtro pasa bajos.

Demodulacion
de FM

La demodulacién de FM es inhe-
rente al PLL ya que la tensién a la
salida del filtro pasa bajos es propor-
cional a la frecuencia de entrada.

Los demoduladores PLL para
FM se utilizan en los sintonizado-
res de alta fidelidad de alto nivel
ya que pueden tener una mayor
linealidad que los detectores de
relacién o cuadratura.

A pesar de ello, estos son mas
caros debido a que necesitan
tener un VCO lineal y un detector
de fase capaces de trabajar a ele-

El VCO esta fabricado de tal
forma que su frecuencia central es
igual a la FI (frecuencia intermedia)
y su rango de bloqueo es mayor a
dos veces la desviacién maxima de
la sefal (10,7 MHz y 75 KHz para
la radiodifusion de FM). El ancho
de banda para audio viene determi-
nado por la frecuencia de 3dB del
filtro pasa bajos.

Modulacion por
desplazamiento en
frecuencia

La modulacién por desplaza-
miento en frecuencia (FSK) es una
forma de modulacion digital de FM
utilizada por los modems y los inter-
faces de casete para ordenador, y
sirve como interfaz de sefales digi-
tales a canales de audio. Los dos
niveles digitales quedan representa-
dos por dos frecuencias distintas,
las cuales se pueden decodificar
utilizando el circuito de la Fig. 7. El
bucle esta disenado de forma que
las dos frecuencias de entrada pro-
voguen tensiones en el punto A lo
mas proximas posibles a los niveles
maximos y minimo (normalmente
+Veey 0 V) y se utiliza un compara-
dor para detectar el nivel presente.

La elevada inmunidad al ruido
de los PLL reduce las necesidades
de los circuitos de procesado de
sefnal y los circuitos de correccidn
de errores, pero, de nuevo, aqui se
tiene un compromiso entre el ancho
de banda (velocidad de transmisién
o baudios) e inmunidad al ruido.

Multiplicacion de
frecuencias

En la multiplicacion de frecuen-
cias es donde se muestran mejor las

5 TIPO
Ciclo de trabajo 50% 6ptimo
de entrada
¢Blogueo Si

de arménicos?

Caracteristicas Buena

de ruido

Rizado Alto

Rango de captura Inferior al rango
del VCO

Diferencia en fase
cuando esta blocado 90"
Frecuencia cuando Frecuencia central

TIPO
Irrelevante

No

Mala

Bajo

El rango completo

del VCO

o
Frecuencia minima

esta sin volcar del VCO del VCO
ENTRADA O 3 O SALIDA
R1
R2
6 I :
similitudes entre los PLL y los ampli- Figura 5.

ficadores operacionales, como se
puede ver en la Fig. 8. Este circuito
encuentra usos en la sintesis de fre-
cuencia y en la regeneracion de una
subportadora de 38 KHz a partir de
un tono piloto de 19 Hz en la radiodi-
fusién de FM y en la generacion de
senales de reloj bloqueadas a la ali-
mentacién de alterna para integra-
cién de convertidores analégicos
digitales ADC. El montaje que
acompana a este articulo es un mul-
tiplicador de frecuencia PLL para
extender el rango Util de un contador
de frecuencia para banco de trabajo.

Conversion de
frecuencias
Hay disponibles un cierto

numero de circuitos integrados
que toman una frecuencia de refe-

7

vCce
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SALIDA
DEMODULADA
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del Tipo II.
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Figura 7.- Un

principales entre
los detectores de
fase del Tipoly

Filtro pasa bajos
del tipo polo-cero

EHZ
demodulador PLL

vadas frecuencias. para sefales FSK
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Figura 8.- (a) Un
multiplicador de
frecuencia PLL, (b)
un multiplicador
de tension basado
en amplificador
operacional

Figura 9.- Un
convertidor de
frecuencia PLL

Figura 10.- El
simple convertidor
de frecuencia

Figura 11.-
Detector de AM de
alta calidad de
PLL.
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Fout/N

DIVISOR
PORN

TENSION DE
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o—1=

Vout/k

(@)
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SALIDA (Vout)

Vout=k x Vin
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+K

(b)

rencia y generan una serie de fre-
cuencias en un rango relacionado
con las mismas (como ejemplos
tipicos tenemos las series
HD44015 y MC145151). Se han
disenado para ser utilizados en las
radios multicanal, para permitir la
generacién de la frecuencia del
oscilador local a partir de la fre-
cuencia del cristal

Estos circuitos integrados utili-
zan una combinacién de divisores
de frecuencia y una variante bas-
tante esotérica de los PLL denomi-
nada traductor de frecuencia, mos-
trado en la Fig. 9.

El trabajo de este circuito con-
siste en producir una salida en fre-
cuencia igual a la suma de las dos
frecuencias de entrada. La mejor
forma de ver ésto es suponer que

10

la frecuencia de salida es F1+F2 y,
entonces, se ve que es estable.
Asf, si éste es el mismo caso que
el multiplicador, generaremos la
frecuencia suma y la diferencia:

(F1+F2)-F1=F2

Y

(F1 +F2) + F1 =2F1 + F2

Ahora, si la frecuencia del filtro
pasa bajos 1 deja pasar la fre-
cuencia diferencia, pero elimina
por completo la frecuencia suma,
entonces la entrada al comparador
de fase es de la misma frecuencia
y el bucle es estable.

Cuando se utiliza este circuito
es mejor hacer de F2 la frecuencia
menor para asi aumentar la sepa-
racion entre las frecuencias suma
y diferencia.

Los lectores mas criticos es
probable que se pregunten por
qué todo este problema cuando el
circuito de la Fig. 10 lo puede

pasar a 100 Hz. El multiplicador de
la Fig. 10 puede producir frecuen-
cias de 10.100 Hz y 9.900 Hz mien-
tras que la version PLL produce
unas frecuencias de 20.100 Hz y
100 Hz. En el primer caso seria vir-
tualmente imposible separar las dos
frecuencias; peor, incluso: un simple
filtro RC seria capaz de separar las
frecuencias de forma admirable, en
el segundo de los casos.

incluso si se encontrasen la
frecuencia suma y diferencia bien
separadas, el circuito de la Fig. 9
ofrece una mayor inmunidad al
ruido y no se ve afectado por los
armoénicos (multiplicador simple
que solamente trabajara bien con
una onda seno limpia}.

Demodulacion
de AM

El detector “sincrodyne” mostra-
do en la Fig. 11 es lo Ultimo en
demodulacién de AM de altas carac-
teristicas que ofrece grandes mejo-
ras en la linealidad sobre los detec-
tores de diodo convencionales.

El PLL genera una referencia
de fase de onda cuadrada bloque-
ada a la frecuencia portadora. El
inversor opcional es un dispositivo
con una ganancia de +1 6 -1
dependiendo de la sefnal de control
que, en este caso, actla como un
rectificador asincrono.

Conclu

Esperamos que estas paginas
hayan proporcionado una visién de
las aplicaciones mas populares de
los PLL. Asimismo, se han intenta-
do evitar en este articulo los dia-
gramas de circuito detallados y las
ecuaciones de disefio ya que los
detalles especificos dependen en

ik e FLvCN a2y o hacer todo. Veamos un ejemplo. gran medida de los PLL o de los
DE FASE PASO-ALTO O Fout=f1+2 Supongamos que tenemos una  circuitos basados en los PLL utili-
2 O— sefnal de 100 KHz la cual se desea  zados en cada caso. K
10—t 2y 25 9 OPERACIONAL
DETECTOR 211412 FILTRO 12 INVERSOR
DE FASE PASO-BAJO
oo DETECTOR B, FILTRO 15
DE FASE PASO-BAJO
2 O ENTRADA O , SALIDA
DE AM. O P;&{F‘BXJO DEMODULADA

Fout=f1+12

vco
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Este pequeno “aparato” transmisor genera una excelente senal en
la gama FM y VHF. Resulta ideal como dispositivo de vigilancia
para los mas pequenos de la casa.

TRANSMISOR

El pequeno transmisor que
presentamos es capaz de emitir
una sefal carente de todo ruido, y
tan nitida y clara que puede cap-
tarse en cualquier punto de la
vivienda, e incluso probablemente
hasta en el jardin. Las prestacio-
nes del mismo dependeran, en
Gltima instancia, de la sensibilidad
del receptor utitizado, aunque
podemos asegurar que las prue-
bas realizadas con varios modelos
diferentes han sido del todo satis-
factorias. La elegancia del diseno
radica en el uso de un simple cir-
cuito tipo reflex, el cual utiliza un
Unico transistor. Como resultado
del numero tan reducido de com-
ponentes, y de la utilizacién de
tecnologia de montaje superficial,
se ha conseguido un diseno real-
mente compacto. En condiciones
normales, el receptor utilizado per-
manecera completamente “mudo”
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hasta el momento en que el mas
minimo ruido perturbe el silencio
captado por la capsula microfonica
utilizada. Esto evita el uso de un
interruptor disparado por sonido.
No nos cabe duda alguna de que
el lector se vera sorprendido grata-
mente por la nitidez obtenida en
un dispositivo tan pequefio como
el que le presentamos.

Funcionamiento

El esquema del transmisor se
puede ver en la figura 3. Se utiliza
una vieja técnica, llamada “réflex”,
que data de los tiempos en que los
dispositivos activos eran caros y
se usaban para realizar dos fun-
ciones al mismo tiempo. En este
caso, el transistor Q1 esta actuan-
do como un amplificador de audio
para la senal procedente del

micréfono. La sefal amplificada
aparece en el colector, siendo R2
la resistencia de colector. R1 pro-
porciona la polarizacion y la reali-
mentacion de DC para ajustar el
colector a unos 3,4 V, produciendo
un simple amplificador de emisor
comun. Al mismo tiempo, el tran-
sistor esta funcionando como osci-
lador de base comun en VHF,
mandando a masa la RF mediante
C3. La realimentacion de RF al
emisor a través de TC1 mantiene
la oscilacion. La frecuencia estd
determinada mediante L1, TC1, la
capacidad pardsita y la capacidad
colector base de Q1. Ahora, la
uniéon base colector esta polariza-
da inversamente y simula un diodo
de capacidad variable o varicap.
Como la senal de audio amplifica-
da aparece en este diodo; su
capacidad y, por lo tanto, su fre-
cuencia de VHF, variaran en con-



sonancia con la entrada de audio.
La salida se toma directamente del
colector utilizando una pequefa
antena. La frecuencia del oscilador
se ajusta con TC1. La potencia de
entrada de RF del transistor es
sb6lo unos 8 mW, frente a los 25
mW del transmisor completo.

Montaje

El equipo ha sido montado
sobre una pequena placa de cir-
cuito impreso de doble cara cuyas
medidas son: 1,7 cm X 1,45 cm.
Hemos preferido utilizar un circuito
de doble cara por su menor ten-
dencia a la deformacién, lo cual
redunda en una menor fatiga para
los componentes. Recomendamos
utilizar componentes de tamano
1206. Consideramos que este es
un tamanfo adecuado para la mani-
pulacion y soldadura manual, y
que al mismo tiempo nos permite
obtener un disefio reaimente com-
pacto y comparable a los realiza-
dos en la industria automatizada.
Una vez hayamos montado todos
los componentes en la placa, el
grosor de la misma no excedera
de unos pocos milimetros. Aunque
podemos disefiar nosotros mismos
el circuito impreso a utilizar, el
mostrado en la figura 1 ha sido ya
suficientemente verificado y fun-
ciona de manera perfecta.

Para realizar el montaje debe-
remos contar, como minimo, con
un par de pinzas, un soldador de
12 W con una punta lo suficiente-
mente fina y estafio muy fino con
resina incorporada, o si no un
poco de estano del tipo que lleva
una pizca de plata incorporada en
la aleacién con el fin de reducir el
punto de fusién a unos 180° C.
Esto hace que disminuya la tem-
peratura a la que se ven someti-
dos los componentes a la hora de
soldarlos. Si usted no esta aun
habituado al uso de los componen-
tes SMD, le recomendamos que
comience, digamos, con R4, la
cual esta situada en una zona mas
accesible.

Pero antes, comentaremos con
mas detenimiento este tema.

Es obvio que no tardard mucho
en darse cuenta de la necesidad
de sujetar en la posicion correcta
el componente antes de empezar
a soldarlo. En las cadenas de sol-
dadura industriales estos se fijan a
la placa mediante unas pasadas
con una pasta de soldadura, la
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cual resulta lo suficientemente
pegajosa para que estos se man-
tengan en la posicién deseada.
Otras veces se utilizan pequefios
puntos de pegamento. Luego se
calienta toda la placa con infrarro-
jos o con otro método hasta que la
pasta se funde. Este proceso con-
siste en que el color gris de la
pasta de soldar muta hasta trans-
formarse en el color brillante de la
soldadura, momento conocido
como “reflujo”. Con esta técnica se
consiguen soldar los dos termina-
les del componente al mismo tiem-
po. Para manejar nosotros los
componentes no es preciso que
utilicemos pegamentos, todo lo
méas podemos hacer uso de la
pasta de soldar y de un soldador
de aire caliente, el cual se utilizaré
para producir el reflujo ya mencio-
nado. De todas formas, asumimos
que se va a utilizar el tipico solda-
dor de siempre. Asi que volvamos
de nuevo con R4.

Si ya teniamos problemas para
sujetar los componentes en la
placa, estos pueden verse aumen-
tados cuando la placa tome vida
propia y comience también a
moverse. Para evitar esto le suge-
rimos que la fije a su mesa de tra-
bajo con una gotita de pegamento.
Una vez solucionado esto sujeta-
remos R4 con una pinzas no mag-
néticas. Si intentamos, ahora, sol-
dar uno de los extremos del com-
ponente comprobaremos que este
tiende a elevarse, fenomeno debi-
do a la tensién superficial de la
soldadura. La solucién, no obstan-
te, es muy facil. Coja una pinza de
las de tender la ropa y sujete el
componente contra la placa.
Ahora, la soldadura no le ofrecera
problema alguno. Para el otro

extremo de R4 podemos usar el
método tradicional. Otra alternativa
es localizar en el mercado espe-
cializado el Util especifico para
mantener el componente sujeto
sobre la placa. Su ventaja es que
podemos aplicar simultdneamente
el estafio y el soldador al punto a
soldar, método éste que resulta
imprescindible a la hora de realizar
una soldadura en condiciones.

Sea cual sea el método utiliza-
do, lo importante es depositar
sobre la pista la cantidad de esta-
fo adecuada, y no mas. Una
mayor acumulacién de estafio no
suele redundar en una soldadura
de mejor calidad. Podemos extraer
el estafo sobrante mediante un
desoldador de succién. Una de las
razones por las que se tiende a
usar mas estano del necesario
suele ser la poca adherencia a la
soldadura que presentan las pistas
del circuito o los extremos de los
componentes. Es posible que la
solucién a este problema pase
mas por afadir un poco de resina
a la soldadura que por acumular
mas y mas estafio sobre la misma.
En la figura 2 podemos ver como
es el aspecto que debe presentar
una soldadura que se precie.
Nosotros somos amantes de la
perfeccion absoluta, aunque reco-
nocemos que ésta rara vez se da,
lo cual significa que aunque el
aspecto final de un montaje resulte
algo cutre es casi seguro que fun-
cionara. Una vez hecho este inciso
sobre el montaje de componentes
SMD vamos a centrarnos de
nuevo en la realizacién de nuestro
equipo.

Soldaremos el resto de las
resistencias para continuar luego
con los condensadores; éstos no

Figura 1.-
Situacion de
componentes del
circuito impreso
en la que se
muestran las
conexiones a los
diferentes puntos
externos y las
conexiones entre
las dos caras del
circuito impreso.
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Figura 2.-
Ejemplo de la
forma correcta de
soldar los
componentes.

Figura 3.-
Diagrama interno
de montaje del
transmisor que
muestra la
situacion de la
placay los
demas
componentes.

NO DEBEMOS APLICAR DEMASIADO ESTARO

, \
 —,

DEBEMOS PROCURAR UNA SOLDADURA
CON UNA BUENA CONEXION

van marcados, por lo que hemos
de tener cuidado con ellos. El con-
densador ceramico (C1) de 1 uF
pasa por encima de una pista, por
lo que deberemos montarlo con
mucho cuidado. El transistor Q1
esta situado en una posicion algo
incomoda al estar rodeado por el
“trimmer” capacitivo y por la bobi-
na, razén por la que debe ser sol-
dado antes que ellos. Para TCH
hemos preferido montar un “trim-
mer” de tipo CTZ, el cual, aparte
de ser de disefio extraplano ofrece
una gran estabilidad. El uso de
este “trimmer” y una bobina fija
hace que el ajuste del transmisor a
la frecuencia deseada sea cosa de
ninos. La cara opuesta a las pistas
se deberéa conectar a la de 0 V, uti-
lizando para ello un trozo de hilo
convenientemente pelado y que se
sujete al borde de la placa. Por
ultimo, un poco de laca protectora
pondra a salvo a nuestros delica-
dos “colegas” frente a las agresio-
nes del rudo mundo exterior.

Un circuito como el que nos
ocupa puede alojarse en la cajita
de cualquier pequefio juguete, o
bien podemos localizar una de tipo
minusculo en el mercado. Nuestro
prototipo ha sido instalado dentro
de una caja de material plastico
cuyas medidas son 50 mm X 37
mm X 24 mm. Es mas que sufi-
ciente para alojar la bateria de tipo
PP3 y el circuito impreso que con-
tiene nuestro montaje. No sera
mala idea sujetar el conector para
la bateria por medio de un tornillo
miniatura, ya que la proteccién que
incorporan estos conectores se
suele despegar después de unos
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cuantos cambios. El reparto de
sitio dentro de la caja puede seguir
la pauta marcada por la figura 3.
Como vemos, con esta distribucion
el cambio de la pila se efectuara
de forma répida y sencilla .

Debido al material utilizado
(plastico), los taladros para alojar
el interruptor, el micréfono y la
antena se efectuaran con la
mayor facilidad. La cdpsula micro-
fonica se fijara a la caja mediante
una gota de adhesivo. De igual
manera, la placa de circuito
impreso debera pegarse a un
lateral de la caja. Para cablear el
circuito deberemos utilizar cable
de tipo muy fino, tanto para la
antena como para el micro. Las
dos tomas procedentes de la
bateria se cablearan, una a través
del consabido interruptor y la otra
directamente a la pista de masa
del circuito impreso. Usaremos un
terminal de arandela para la
conexion a la antena; en este
caso, una telescopica de unos 30
cm aproximadamente.

Daremos tension al equipo
mediante una pila de Ni-Cd, de
tipo PP3. Nuestro primer objetivo
sera comprobar el consumo de
corriente del equipo como forma
de prever que no existen complica-
ciones graves. Con una corriente
de 2,7 mA, la tension en el extre-
mo no activo de L1, donde se junta
con R2, sera de 3,4 V con respec-
to a tierra. Comprobaremos que la
tension en el microfono esté al
menos un voltio por debajo de la
tensiéon de alimentacién. Final-
mente, comprobaremos el voltaje
en R3, que tendria que ser aproxi-
madamente 0,4 V. Si el circuito
pasa todas estas pruebas, es muy
probable que funcione correcta-
mente cuando lo probemos.

Para ajustar la frecuencia
necesitamos un receptor de FM,
preferiblemente uno portatil.
Ajustamos el receptor a 104 MHz,
por ejemplo, y lo situamos a varios
metros, con el volumen en una
posicion tal que nos permita escu-
char alguna emisora. El oscilador
del emisor se balancea libremente,
y, por lo tanto, es muy propenso a
los efectos de la capacidad de las
manos, de modo que colocaremos
la antena lejos de cualquier objeto
metalico y utilizaremos para el
ajuste una herramienta no metali-

ca. Ahora, giramos lentamente
TC1, y en algun punto deberia
desaparecer el ruido del receptor
segun comienza a entrar en fre-
cuencia la sefial del emisor. Si no
podemos encontrar la senal, inten-
taremos variar la sintonia del
receptor variando la longitud de la
antena. La potencia de la sefal
deberia ser suficiente para elimi-
nar completamente el ruido de
fondo del receptor, dando una
escucha totalmente silenciosa,
excepto por las senales de audio
recogidas por el micréfono.
También es posible percibir alguna
realimentacién, lo cual es una
buena senal. Muchos receptores
de FM captaran mas de una res-
puesta para el rango de sintonia
de TC1. Manteniendo el receptor y
el transmisor suficientemente
separados, mientras los ajusta-
mos, conseguiremos obtener una
senal correcta.

Si decidimos dar un paseo con
el receptor portétil alrededor de la
casa, es posible que encontremos
algin punto de sombra debido al
cableado. Esto podemos solucio-
narlo haciendo un ajuste fino de
sintonia en el receptor. El transmi-
sor esta infra-modulado, ya que es
un dispositivo muy sensible y le
afectan enormemente las interfe-
rencias producidas por los coches
y otros ruidos parasitos. Sin
embargo, el ruido de fondo es una
forma de asegurarnos de que el
sistema de comunicaciones esta
funcionando correctamente. El
nivel de audio se puede reducir
disminuyendo el valor de R4, para
ello, basta con poner otra resisten-
cia encima.

La frecuencia variara debido a
la temperatura, asi como con la
proximidad de otros objetos y los
cambios de la tensién de la bate-
ria. De modo que lo mejor es
ajustar el transmisor en un punto
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tranquilo y después hacer los
ajustes finales en el receptor
segun se necesite. En la practica
funcionara muchas horas sin
necesidad de tocarlo, pero es
conveniente conectarlo sélo cuan-
do se necesite para conservar la
vida de la bateria. Para la alimen-
tacion se debe utilizar una pila,
preferiblemente una pareja de
baterias recargables, para poder-
las alternar, y lo que es mas
importante, que tienen una ten--
sion mas constante. No debemos

intentar usar fuentes de alimenta-
cién, ya que el ligero rizado pro-
ducira unos niveles de ruido ina-
ceptables. La estabilidad de fre-
cuencia del prototipo se muestra
en la figura 5. Podemos ver que
después de una caida inicial
sobre las dos horas de funciona-
miento, la frecuencia se estabiliza
Yy Nno son necesarios mas ajustes
en el receptor durante 33 horas,
hasta que la tensién de la bateria
cae definitivamente. Lo ideal es
utilizar un receptor con control

automatico de frecuencia, de
modo que sélo es necesario un
pequefo ajuste al comienzo, vy,
después, se mantiene la frecuen-
cia estable hasta el final. Se ha
medido un cambio de frecuencia
de 400 KHz por voltio. Sobre un
periodo de prueba de 30 horas,
después de la caida inicial de ten-
sion de la bateria, una caida de
tension de 0,44 V correspondera
s6lo a una desviacién de frecuen-
cia de 174 KHz. Con un receptor
normal con un ancho de banda de
200 KHz y un razonable AFC sélo
tendriamos que retocar la sintonia
muy ocasionalmente. Con 8 horas
de funcionamiento diario, la bate-
ria deberia durar al menos 4 dias.
Conviene advertir, también,
que es ilegal el uso de un transmi-
sor sin licencia, y ademas no es
posible obtener la licencia para
estas frecuencias segln la legisla-
cion vigente. Si se utiliza el trans-
misor como hemos recomendado,
radiara menos sefal que la media
de los ordenadores o el oscilador
local de un receptor de FM. Es una
buena idea reducir el tamano de la
antena a uno tal que nos permita
el buen funcionamiento del apara-
to. Un pequeno cable recogido de
30 cm puede ser suficiente para
obtener un buen resultado.
Cualquier intento de utilizar el dis-
positivo fuera de los limites de
nuestra propiedad puede contrave-
nir las leyes vigentes. K
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Figura 4.-
Esquema del
mini transmisor
de FM.

Lista de
componentes

Resistencias

R1 =150 KQ 1206
resistencia miniatu-
ra 2%

R2 = 2K2 1206
resistencia miniatu-
ra 2%

R3 =150 Q 1206
resistencia miniatu-
ra 2%

R4 = 820 Q 1206
resistencia miniatu-
ra 2%
Condensadores
C1, C2 =1 pF,
1206, condensador
miniatura dieléctri-
co Y5V

C3,C4 =1nF,
1206, condensador
miniatura dieléctri-
co COG

TCA1-= 30 pF, con-
densador ajustable
tipo CTZ
Semiconductores
Q1 =BSR14
SOT23 transistor
NPN

Varios

L1 =0,068 uH
1210, bobina
miniatura tipo TDK
NL322522
Microfono miniatu-
ra tipo ECM10A
Conmutador minia-
tura

Portapilas tipo PP3
Caja pequena, etc.

Figura 5.- Curva
de la estabilidad
de frecuencia
con una bateria
Ni-Cd del tipo
PP3. Después de
una caida inicial,
el receptor no
necesitara
normalmente
ningun otro
ajuste.
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Ahora podemos incorporar a nuestro compatible PC esta llave de
proteccion que incluye un sistema de RAM con bateria de

alimentacion.

LLAVE DE

¢ Estan seguros los datos de
nuestro PC? Si tenemos el orde-
nador en un sitio publico, como la
oficina o la habitacién de trabajo,
los datos que almacenamos en él
se pueden perder o destruir. Los
servidores de red y algunos nue-
vos PC contienen un sistema de
proteccién en el arranque incorpo-
rado. Pero, ;qué podemos hacer
si tenemos un ordenador antiguo
sin sistema de proteccién?

Este articulo presenta un cir-
cuito simple y barato, que nos per-
mite anadir una llave de proteccion
durante el arranque a cualquier PC
con un “slot” de expansion de 8
bits libre. Cada vez que arranca-
mos con la placa instalada, el soft-
ware de la placa nos da tres opor-
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PROTECCION
PARA PC

tunidades para introducir la clave
correcta. Si no lo conseguimos en
los tres intentos, tendremos que
hacer un arranque en frio para
intentarlo de nuevo.

Una caracteristica del circuito
es que esta construido con una
RAM estatica (SRAM) con bateria
de mantenimiento, en lugar de con
una memoria EPROM para guar-
dar los datos del cédigo. Este dise-
fo nos ofrece la ventaja de poder
usar el circuito para desarrollar y
probar nuestras propias extensio-
nes del BIOS del PC de una
manera mucho mas adecuada que
con el sistema tradicional de gra-
bar una EPROM.

Toda la circuiteria se monta en
una tarjeta corta de 8 bits de expan-

sién para PC, cuyo disefo de circuito
impreso se suministra con la revista.
También es posible conseguir el soft-
ware a través de la revista.

Teoria del circuito

Una caracteristica bien cono-
cida de las RAM estaticas
(SRAM) es aquella que permite a
éstas mantener su contenido
cuando la alimentacién desapare-
ce. Si la linea CS\ se mantiene
dentro de 0,2 voltios de Vcc cuan-
do la alimentacién se elimina, el
contenido de la RAM se manten-
dra. El disefio de la circuiteria de
conmutacién puede ser complica-
do, pero un dispositivo especial
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denominado “SmartSocket” tiene  blogues de 16 K de direccion de  tor del bus de expansion del PC y puertas IC1-a
. . v . )
todo lo necesario, incluyendo una  comienzo, dentro del rango C000, la patilla 6 de IC2-b). IC1-b e IC1-c,
bateria, para conseguir esto. De  C400, C800, ... EC00. La salida junto con el

forma que para conseguir la llave
de proteccion para el PC todo lo
que tenemos gue hacer es montar
una RAM estatica, un “Smart-
Socket” con una simple circuiteria
de decodificaciéon y algunos tru-
cos de programacion.

La figura 1 muestra el circuito
completo. El puente JU1 seleccio-
na la linea A17 en su forma inverti-
da o no invertida, que a su vez
selecciona la direccién base del
circuito en C0O00 6 E000, respecti-
vamente. El decodificador 1C3, un
7415138, elige uno de los ocho

seleccionada de IC3 alimenta
directamente la linea CS\ del
“SmartSocket”. Aparte de esto, las
puertas 1C2-a, IC2-b e IC1-d que
conducen las lineas de lectura y
escritura de memoria, MEMR\ y
MEMW\, respectivamente, deter-
minan la direccién de los datos a
través del “buffer” bidireccional de
8 bits IC5. Escribir datos en el dis-
positivo es tan sencillo como acti-
var la linea MEMW\ (para mayor
seguridad podemos poner un
puente de proteccion contra escri-
tura entre la patilla B11 del conec-

El software es un poco compli-
cado, pero correcto en la forma de
hacerlo. Cuando encendemos un
PC se ejecuta un programa en
ROM denominado Autoprueba de
Encendido. Dependiendo del tipo
de BIOS del ordenador, este pro-
grama puede probar varios siste-
mas, tales como la RAM, el DMA,
los temporizadores, etc. También

decodificador 1 a
8 IC3 y el puente
JU1, decodifican
el espacio de
direccion de 16 K
para IC4, una
RAM estatica de
32 K. La SRAM va
montada sobre
un “SmartSocket”
que proporciona
una bateria de
mantenimiento
con una
circuiteria de
conmutacién
automatica.




Lista de
componentes

Condensadores
C1-C5=10nF,
desacoplo
C6=10uF, 16V,
electrolitico

Circuitos
integrados

IC1 = 74LS04

IC2 = 740528

IC3 = 74L5138

IC4 = RAM estatica
de 32K x 8, 100 ns
TIPO 43256-100,
IC5 = transceptor
octal 74LS254,

Varios

S1 = Conmutador
DIP SPST de 8
posiciones
SmartSocket para
IC4, patillas de
conexién, zécalos,
etc.

Figura 2.-
Debemos montar
todos los
componentes
como se muestra
en esta figura.
Montamos un
“SmartSocket”
enlIC4y las
patillas de
conexiéon con un
puente en JU1.
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hace algo denominado blsqueda
de ROM. El motivo de esta bus-
queda es localizar dispositivos
periféricos con una ROM incorpo-
rada en la placa y darles una opor-
tunidad para inicializarse ellos mis-
mos y enlazarse dentro del DOS.
Muchos adaptadores de video y
controladores de disco duro lo
hacen de esta forma.

El BIOS del PC identifica una
extension de ROM mediante la
senal de dos bytes (55h y AAh),
que aparece en las dos primeras
direcciones de la ROM. El tercer
byte indica el niumero de bloques
de 512 bytes que contienen codigo
(el nimero de bloques puede ser
menor que el tamano total de la
ROM). El ditimo byte en el nimero
especificado de bloques contiene el
“checksum” de todos los bytes con-
tenidos en esos blogues. El PC cal-
cula el “checksum” mediante la
suma de todos los bytes en los blo-
ques especificados, y restando el
resultado de 100 h. Si el valor cal-
culado es igual al valor aimacenado
en el Ultimo byte, el BIOS hace una
llamada lejana y comienza a ejecu-
tar el cédigo en el cuarto byte.
Normalmente, el codigo inicializa
algunos periféricos, y se enlaza en
el DOS a través de una o mas inte-
rrupciones, para después devolver
el control al BIOS mediante una
instruccién de retorno lejano.

Hay varios métodos de escribir
una extensién de ROM BIOS.

Probablemente la méas sencilla
consiste en utilizar el lenguaje
ensamblador. Un problema es que
un fichero normal .EXE esta prece-
dido por una cabecera de 512
bytes que no se utilizan en una
extensién ROM. De modo que
antes de cargar el cédigo a nuestro
dispositivo, debemos eliminar los
primeros 512 bytes del fichero y
después recalcular el “checksum”
en modulo 100h del resultado.

Utilidades

Todo el software mencionado
en esta seccion se puede extraer
del fichero autodescomprimible
PASSWORD.EXE, que, a su vez,
lo podemos conseguir solicitan-
dolo a la revista ELEKTOR.
Necesitamos aproximadamente
100 K de espacio en el disco
para descomprimir el fichero.
Estan incluidos todos los ficheros
en lenguaje fuente (Microsoft C y
ensamblador) y ejecutables.

El software incluye varias utili-
dades; la mayoria tienen una linea
de comandos para pardmetros de
la forma:

C>NOMUTIL DIRHEXA

donde NOMUTIL es el nombre de
la utilidad y DIRHEXA es la
direccion hexadecimal del seg-
mento donde esta instalada la
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placa (C800, CCO00, ..., EC00).
Podemos observar que, aunque
el circuito de decodificacién
soporta la direccion de comienzo
en CO000, para evitar un posible
conflicto, el software sdolo nos
permite comenzar en la direccién
C800 y superiores.

Las utilidades funcionan de
una forma sencilla. Normalmente,
el programa verifica que el usuario
ha introducido una direccién vélida
en la linea de comandos. Si no es
asi, el programa termina, de otra
forma lee algunos datos del tecla-
do o de un fichero de disco, un
byte cada vez, y los escribe en el
sitio adecuado en la placa utilizan-
do un puntero normal de C.

Las dos primeras utilidades
nos permiten habilitar o anular la
placa. El programa DISABLE.EXE
funciona sobreescribiendo el pri-
mer byte de [a ROM con 00h, lo
cual evita que el BIOS reconozca
el resto de la ROM. A la inversa,
ENABLE.EXE restaura el primer
byte de la ROM con 55h.

El programa SETPAS-
WD.EXE nos permite elegir la
palabra clave que tenemos que
introducir cuando se arranca el
PC. Esta palabra puede tener un
méaximo de 15 caracteres.
Después de obtener la nueva
clave del usuario, el programa la
escribe en la SRAM y calcula e
instala el nuevo “checksum”.

INSTROM.EXE nos posibilita
instalar el contenido de un fichero
de disco en la placa SRAM. La sin-
taxis de este comando es:

¢>INSTROM NOMBFICH.TYP
DIRHEXA

donde NOMBFICH.TYP es el
fichero y DIRHEXA la direcciéon de
instalacion.

Por supuesto que no es posi-
ble instalar cualquier fichero,
debe mantener el formato descri-
to anteriormente. El listado 1
muestra como funciona el soft-
ware del sistema de proteccion.
Podemos observar que el progra-
ma comienza en el byte 03h. En
la posicion 03, el programa llama
a la rutina MAIN. Siguiendo esta
llamada, tiene un retorno lejano
codificado como un byte definido
(CBh). A continuacién del retorno
viene la palabra clave (pass-
word) y, seguidamente, el byte
COUNT que especifica el nime-
ro de intentos que aceptara la
rutina de entrada.



LISTADO 1-PROGRAMA FUENTE

PAGE, 132 ; 0 (CTRL-OH) IMB PC PRINTER CONDENSED MODE

TITLE Security password

CSEG SEGMENT PARA PUBLIC 'CODE'
ASSUME CS: CSEG, DS: CSEG, SS: CSEG, ES:CSEG; ALREADY SET BY DOS LOADER
INCLUDE DISPLAY1.MAC
org 03h
;BIOS ROM SIGNATURE
NROIF: call main
-RETFAR DB OCBh
PASSWORD DB ‘avento', 0Dh,' ', password
NEWWORD DB 16 DUP (7)
count DB €}
MAIN PROC near
STI
MOV AL, 00h ;set keyboard int
OUT 21H, AL d
MOV AL,20h ;
OUT 20H, AL .
MOV DX,0 :
mov CX,0050 h ;zero dx
MOV DS, CX
MOV BYTE PTR DS: count, 08h ;number of attempts var
MOV AL, BYTE PTR CS: PASSWORD ;GET FIRST BYTE OF PASSWORD
CMP AL, 00h ; CHECK FOR ZERO
JE OKOUT ; IF SO CONTINUE WITH POST
JMP OVERIT ; IF NOT CONTINUE WITH THIS bios EXT
OKOUT: RET
OVERIT:
PRINTB<* ,13,10>
PRINTB<* * PC SECURITY PASSWORD UTILITY **13,10>
PRINTB<** COPYRIGHT HATRONICS R 30>
PRINTB< 1991
PRINTB<* 13,10>
PRINTB<* *,13,10>
PRINTB<* PLEASE ENTER YOUR PASSWORD *13,10>
PRINTB<* FOLLOWED BY THE ENTER KEY *13,10>
LOOP1A: MQV BX, 00h ;Zero bx
LOOP1: CALL CI ; get keyboard data
CMP AL, OEh 3
JNE GOOD )
DEC BX :
JE LOOP1 ;
GOOD: CMP AL, ODh ; check for CR
JE CHECK ;
MOV BYTE PTR DS: NEWWORD (BX), AL ; add to entered string
INC BX ; bump pointer
JMP LOOP1 ;more input
CHECK: CALL CHECKt ;lets check password
CMP DX, 1 if 1 then good passwd
JE OK ;continue bio scan
CMP CL, 0 ;if zero no more
JE loop3 ; chances
JMP LOOP1A ;
loop3: MOV AL, OFFh g

Después viene la rutina princi-
pal. Primero inicializa el teclado, y
a continuacién comprueba que el
primer byte de la palabra clave es
igual a 00h. Si es asi, la rutina sim-
plemente termina. De otro modo,
contina mostrando un mensaje
para introducir los datos.
Seguidamente, pasa a un bucle
para leer del usuario una palabra
terminada en retorno de carro
(CR) y la compara con la palabra
almacenada. Si el usuario no intro-
duce la palabra correcta después
de tres intentos, el programa inte-
rrumpe la accién del teclado y

TABLA 1-DIRECCIONAMIENTO
DE LA PALABRA CLAVE
LISTADO 2 - EJEMPLO
Jua Ic3  Ic3 PC DE DEBUG
i g R C>DEBUG GENERAL.EXE
EQ00 YO 15 E000 -N GENERAL.IMG
E000 Y 14 R400 -RCX
EB00 Y2 13 E800 CX0351
EC00 Y3 12 ECO00 .
C000 Y4 11 D000 :0800
Co00 Y5 10 D400 -W 0100
C000 Y6 9 D800 Writing 00800 bytes
Co00 Y7 7 DCOO0 Q
C000 Y2 13 C800 Co
C000 VY3 12 cCoo
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entra en un bucle sin fin, forzando
el arranque del usuario.

Construccion y uso

Es necesario utilizar una placa
de circuito impreso para este mon-
taje. Debemos usar zécalos para
todos los circuitos integrados.
Puede que queramos utilizar uno
para el “SmartSocket” (IC4), pero
esto incrementa demasiado la
altura de la placa y puede interferir
con la placa adyacente.

Después de montar todos los
componentes (figura 2), seleccio-
namos la direccion base (C000 &
E000) e instalamos el puente ade-
cuado. A continuacién, selecciona-
mos la direccién de comienzo con
S1, como muestra la tabla 1.

Quitamos la alimentacién del
PC e insertamos la placa en un
“slot” libre, arrancandolo de nuevo.
Todavia no hemos instalado el soft-
ware, de modo que el programa no
nos preguntara la palabra clave.

A continuacion, copiamos el
software en un directorio del disco
duro y ejecutamos INSTROM.
EXE, especificando GENERAL.
IMG como fichero, junto con la
direccién gue hemos selecciona-
do. Seguidamente, arrancamos, y
deberiamos ver un mensaje que
nos invitara a introducir la palabra
clave. Introducimos la palabra por
defecto (“avento”), y podremos
seguir el proceso de arranque.

Para utilizar la placa con nues-
tras propias extensiones de BIOS
tenemos que usar el listado 1 como
modelo. GENERAL.ASM es el
correspondiente fichero fuente.
Tenemos que ensamblar el codigo
para crear un fichero .EXE y des-
pués leer el fichero EXE en memo-
ria utilizando el programa DEBUG.
Determinamos el nimero de bytes
que deberia contener la ROM ima-
gen y a continuacién lo escribimos
en un fichero de disco, comenzan-
do en la direccion 100h. El listado 2
muestra cdmo crear una imagen
ROM de 2.048 bytes (0800h)
mediante la lectura de un fichero
llamado GENERAL.EXE vy lo escri-
bimos en otro fichero denominado
GENERAL.IMG.

Crear una extensiéon ROM
BIOS no es nada facil. Las técni-
cas descritas aqui pueden simplifi-
car enormemente estos mecanis-
mos, lo que nos permite concen-
trarnos en las tareas de programa-
cion real. K
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PRINTB<* SORRY !l * 13, 10> :
OUT 21 H, AL ; disable imput

MOV AL, 20h ; from keyboard
OUT 20H, AL ;
FOREVER JMP FOREVER ; loop forever
OK: printb<* Thank you*,13, 10> ;
ret ;
MAIN ENDP ;
CHECK1 PROC NEAR :
inc bx ; bump BX
mov byte ptr DS: NEWWORD (bx), al ; ADD CR to string
lea di, DS: NEWWORD ;point to new
lea si, cs: password ;point to fixed
passwd
XOR AX, AX ; CLEAR AX
loop 2: mov al, byte ptr DS: (di) ;get by newword
mov ah, byte ptr cs: (si) ;get byte password
cmp ah, 0Dh :check for end of
string
je okword ;must be ok
cmp al, ah ;do bytes match
jne badword ;bad password
inc si ;cycle password
inc di ;cycle newpasswd
jmp loop2 ;check next byte
okword: MOV DX, 1 :a 1= success
ret ;
badword: PRINTB<* TRY AGAIN 1* 13,10> ;
DEC BYTE PTR DS: COUNT ; dec try count
MOV CL, BYTE PTR DS: COUNT ; get try count
MOV DX,0 ;a 0 = fail
ret )
CHECK1 ENDP ;

; Module Name: Objex Library console input function
; Version: 1.00
; Date: 5-1-89

; Filename: ojci.asm

; Language: MS MASM 5.1

; Version History:

;
)
;
;
; Functional Description:
)
;
;
;

; unsigned ci (voik) ;

; .model smaii,c

3 .code
ci proc  NEAR
xor ax, ax
int 16h
ret
ci endp
CSEG ENDS
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MONTAJES ELECTRONICOS DE INICIACION, Fighiera 910
ORCAD. SDT/IlI, incluye disquete 1.930
SISTEMAS REALIMENTADOS DE CONTROL, D'Azzo 3.150
ULTRASONIDOS, Cracknell 1.550

ENERGIA SOLAR ‘

" ENERGIA SOLAR. (Bases y aplicaciones), Cobarg
CALOR SOLAR EN SU CASA, Adams

MONTAJES

" MONTAJES ELECTRONICOS 1 (incluye circuito impreso)
MONTAJES ELECTRONICOS 2 (incluye circuito impreso)
MONTAJES ELECTRONICOS 3 (incluye circuito impreso)
MONTAJES ELECTRONICOS 4 (incluye circuito impreso)

TARJETA DE PEDIDO

Titulo Cantidad  Importe

elelator

Apartado 61294
28080 MADRID

Forma de pago: [ | REEMDBOISO .....cooevvermseeeecerirrnereseeesesesissssseesessserens Ptas

Apellidos I I S Y Y B
Nombre Y I e O O e
Domicilio I S e s s A A
Cédigo postal | Localidad - B R Y I
Provincia L I | 1 & { 1 [ 4 1 {1 | | Teléf LI 1L 1 1 { | |

TOTAL




Hoy dia, los CD estan de moda. Los “Discman” son cada dia mas
populares debido a su facilidad de transporte, pero, como hay que
ponerse cascos para escucharlos, su popularidad puede verse
afectada. Sin embargo, si usted construye el emisor FM estéreo
que le proponemos podra disfrutar la musica digital en cualquier
lugar, con la unica condicion de tener a mano un equipo FM
estéreo. Ademas, nuestro montaje puede alimentarse desde
cualquier fuente de sonido, lo que lo hace ideal para las funciones
de vigilancia de nifios o como microfono inalambrico.

CONSTRUYA

UNA EMISORA
DE FM STEREO

Nuestro asequible y sencillo
transmisor FM estéreo propor-
ciona una senal de tan sélo unos
microvatios, suficiente por otra
parte, para transmitir una buena
sefal estéreo a cualquier recep-
tor que se sitle en un radio de
15 m. El equipo incorpora un
interesante integrado, el cual,
por si sélo constituye un comple-
to emisor FM estéreo. Con una

11-38 elektor noviembre 1992

poca circuiteria periférica conse-
guiremos el transmisor deseado.

Principios de la FM

Existen en el mercado
muchos micréfonos inatambricos
que funcionan en FM, pero la
mayoria son de tipo monofénico.
Una senal de tipo estéreo consta
de 2 canales: izquierdo y dere-

cho. Las senales de audio ocu-
pan un ancho de banda que abar-
ca de 50 a 15.000 Hz, incorpo-
rando un realce de agudos o pre-
énfasis en las frecuencias supe-
riores, a fin de reducir ruidos.
Ambos canales se suman y se
transmiten juntos dentro de una
misma senal (I+D), de manera
gue un oyente con equipo mono
no pierda nada de informacién.



FRECUENCIA PILOTO SUBPORTADORA
19 KHz 38 KHz
A DIFERENCIA A
CANAL PRINCIPAL ESTEREO
AUDIO AUDIO
(IZQUIERDO + DERECHO) (IZQUIERDO - DERECHO)
0 15 KHz 23 KHz 38 KHz 53 KHz
Junto con la sefal principal de  te C10 a la entrada del canal es también menor que el del cir- Figura 1.-

audio (I+D), la sehal de FM con-
tiene una portadora piloto de 19
KHz de un 10% de la amplitud de
la principal y una subportadora
en banda lateral de 23 KHz a 53
KHz, la cual contiene la diferen-
cia entre los dos canales de
audio (I-D). EIl receptor estéreo
utiliza la sefal de 19 KHz para
generar una sefial de bloqueo de
fase (PL) de 38 KHz (suprimida
en el transmisor) con objeto de
decodificar las portadoras latera-
les y obtener asi las senales de
audio izquierda y derecha. La
figura 1 nos muestra el espectro
de frecuencia de una senal esté-
reo FM. El receptor también pro-
porciona un recortador de agudos
(denominado “deénfasis”), el cual
compensa el preénfasis anadido
en la transmision.

Como funciona

El corazén de nuestro proyec-
to es el circuito IC1, un BA1404
(transmisor estéreo) que puede
verse en la figura 2. La entrada
del canal izquierdo puede ajustar-
se mediante R1. El realce de
agudos (preénfasis) es generado
por C1 y R3. Esto adapta la res-
puesta de audio al estandar de
75 microsegundos acordado por
los organismos responsables. La
senal de audio se acopla median-

izquierdo (patilla 1 de I1C1). Las
sefales parasitas de RF se envi-
an a masa a través del conden-
sador C2, evitando asi realimen-
taciones no deseadas. La entra-
da del canal derecho, patilla 18,
es idéntica a la izquierda. El
desacoplo de alimentacion se
lleva a cabo por medio del con-
densador C14, y cualquier ampli-
ficacion previa de la entrada de
audio se evita con el desacoplo
proporcionado por C12 (patilla 2).

La senal de 38 KHz es nece-
saria para poder “multiplexar” el
audio entrante y para generar la
portadora piloto. La circuiteria
interna de IC1 esta prevista para
que se use un cristal externo de
tipo 38 KHz, SX, tal como puede
verse en el contorno punteado
del esquema de la figura 2. Sin
embargo, la localizacién de un
cristal de 38 KHz puede resultar
dificultosa e incluso cara si llega
a buen fin. Un cristal algo més
facil de localizar puede ser el de
38,400 KHz, éste puede funcio-
nar en la mayoria de los equipos.
En las pruebas efectuadas con
nuestro prototipo s6lo hubo algin
receptor que se resistia a este
cristal. La solucién consiste en
utilizar un oscilador tipo Hartley
externo y de una gran estabili-
dad. Aparte de que los compo-
nentes para realizarlo son mas
facilmente localizables, su coste

cuito a cristal.

Asi, la sefal sinusoidal de 38
KHz que precisamos es generada
por Q1 y sus componentes peri-
féricos (el oscilador Hartley). Q1
es un transistor con una ganancia
elevada y una beta superior a
300; un transistor de baja ganan-
cia podria no trabajar correcta-
mente debido a la baja alimenta-
cion con que dotaremos al mon-
taje (una pila pequena de 1,5 V).
La induccion ajustable utilizada
en T1 es un transformador de Fl,
que se saca de cualquier vieja
radio, y disefiado para trabajar a
455 KHz. La bobina de T1 se
carga con una bhuena capacidad
por medio de C23, a fin de dismi-
nuir su frecuencia de trabajo
hasta unos 38 KHz. Podemos
ajustar el nucleo de T1 hasta que
consigamos una frecuencia exac-
ta a la requerida. A pesar de que
el circuito Hartley puede tener
una desviacién de frecuencia
mayor que la del cristal no debe-
mos preocuparnos, ya que los
receptores suelen incorporar cir-
cuitos de lazo de bloqueo de fase
(PLL), los cuales se ocupan de
que ésta sea minima. Como quie-
ra que el oscilador no funcionara
si colocamos T1 de manera
invertida, hemos incorporado en
el esquema una vista de la parte
inferior del transformador Fli, la
cual nos resultara bastante util.

Espectro de
frecuencia de la
sefial FM estéreo.
Esta contiene los
canales izquierdo
y derecho como
canal principal
(1+D), una
portadora piloto
de 19 KHz y una
subportadora
lateral desde 23 a
53 KHz, la cual
contiene (I-D).
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EPS 92V1003
Llave de proteccion para
PC (Componentes)

EPS 92V1004
Llave de proteccion para
PC (Soldadura)
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EPS 92Vv902

Transmisor de audio por
ultrasonidos (Transmisor)

1004

EPS 92V1004

Un mini transmisor de FM

EPS 92V901
Luz trasera para bicicleta

EPS92V902

EPS 92V903
Transmisor de audio por
ultrasonidos (Receptor)

. : 92V1002

EPS 92V1002 .
Sencillo Frecuencimetro -
contador
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El audio ya “multiplexado”
sale del circuito por la patilla 14 y
se mezcla con la portadora pre-
sente en la patilla 13 mediante la
red formada por R5, R6, C22 y
C13. La senal resultante se lleva
luego al modulador interno a tra-
vés de la patilla 12. Para prevenir
realimentaciones de RF, la patilla
12 se aisla mediante C6. Entre
las patillas 9 y 10 de IC1 se
monta un oscilador de tipo
Colpitts que trabaja en la gama
de 88 a 95 MHz, el cual usa ade-
mas los componentes externos:
C15, C17, C20 y L3. Un primer y
mas tosco ajuste de la frecuencia
de salida puede realizarse varian-
do el espaciado entre las espiras
de L3. El ajuste fino de la misma
se llevara a cabo mediante C20.
Se ha previsto el condensador
C7 y el choque de RF L2 para
evitar eventuales retornos de
energia de RF hacia la circuiteria
de alimentacion.

La senal modulada presente
en la patilla 10 de IC1 va acopla-
da internamente al amplificador
de salida de RF formado por
C18, C19 y L4 y conectado a la

patilla 7. Este circuito refuerza la
senal del oscilador que ataca a
la antena y previene variaciones
en la carga de antena debidas a
desplazamientos de frecuencia.
La antena va unida a una toma
de L4 para asi tener una mejor
transferencia de potencia. El
diseno de IC1 ha sido optimiza-
do para trabajar alimentado con
1,5 V y manejar un valor absolu-
to maximo de 3,5 V. En las ulti-
mas pruebas efectuadas al equi-
po se comprobd que la gama de
cobertura del mismo no aumen-
taba significativamente al ali-
mentarlo con 3 V, mientras que
la corriente consumida se tripli-
caba. Por lo tanto, no recomen-
damos aumentar la alimentacién
del equipo, el cual, debido a su
bajo consumo (unos 5 mA)
puede operar durante largo tiem-
po con una pila pequefna de tipo
alcalino.

Montaje

Cualquier montaje que mane-
je frecuencias elevadas debe pro-

veerse de unas masas y un apan-
tallamiento adecuados. Sin
embargo, y para simplificar ain
mas el disefo, en esta ocasion
no hemos utilizado placa de cir-
cuito impreso para realizarlo. En
su lugar hemos usado una placa
de circuito de simple cara y en
blanco. El cobre se situard en la
cara de los componentes, for-
mando asi un plano de tierra, y
éstos se cablearan patilla a pati-
lla por la parte inferior.

Para preparar la cara de los
componentes taladraremos 4 agu-
jeros en las esquinas para el
montaje de la misma. Coloca-
remos luego un tornillo y una tuer-
ca de sujecién en cada agujero.
Esto convertira la placa en una
pequena “mesa de trabajo” donde
podremos preparar mas faciimen-
te los agujeros necesarios para
los componentes.

El siguiente paso sera tala-
drar los 18 agujeros necesarios
para IC1 aproximadamente en el
centro de la placa. Un trozo de
placa perforada para diseno
puede constituir una buena guia
para el correcto taladrado. des-
pués de taladrada la placa utilice
una pequena broca de 0,5 vy,
sujetandola entre sus dedos,
remueva todo el resto de cobre
que se haya quedado alrededor
de los agujeros, excepto en los
de las patillas 3 y 8, las cuales
irdn soldadas directamente al
cobre. Esto evitara cualquier
corto entre las patillas del chip,
al tiempo que proporcionara un
apantallamiento casi perfecto al
circuito.

Como vemos en la figura 2,
muchos de los componentes tie-
nen una patilla que va directamen-
te a masa. Para estos componen-
tes taladre tan sélo un agujero en
la placa, el destinado al terminal
que no va a masa. El otro extremo
de estos componentes se soldara
directamente al plano de masa. Le
sugerimos que vaya taladrando y
soldando los componentes poco a
poco, con ello conseguira colocar-
los mas juntos de una forma mas
sencilla y racional. Intente que los
terminales de los componentes
queden lo mas cortos posible.
También es importante que los
condensadores de desacoplo que-
den situados lo mas cerca posible
de IC1, L3y L4,

Podemos construirnos L3
bobinando, muy juntas, tres espi-
ras de cable esmaltado de 0,5

Figura 3.- Una
placa no tratada
de circuito
impreso
proporciona en
su cara de cobre
la base de tierra
para el montaje,
el cual luego se
realiza mediante
1 taladro en la
mismay
cableando punto
a punto por el
lado contrario a
los componentes.
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Lista de
componentes

Resistencias:

R1, R2—
potenciometro 20K
R3,R4 - 75K
R5-150 K

R7 -390 K
R8-1,5K
Condensadores:
C1-C9-10 nF
ceramico
C10-C14-22 uF,
16V., electrolitico
C15, C16 —15 pF,
ceramico

C19, C20-2-20 pF,
trimmer capacitivo
C21,C22 - 220
pF, ceramico
C23: 3,9nF,
Mylar 5%

C24-10 pF,
ceramico, opcional
(véase el texto )
Semiconductores:
IC1-BA1404
transmisor FM
estéreo

Q1- 2N5210,
transistor tipo NPN
Otros
componentes:
XTAL1— cristal de
38 KHz. (6 38,4
KHz., véase €l
texto)

S1-— conmutador
SPST
Ti-transformador
1°de F.l. (455
KHz.).

L1, L2— induccién
{(choque) de RF de
1 uH.

L3— 3 vueltas de
hilo esmaltado de
0.5 mm_ sobre 0,5
(4]

(véase el texto)

L4 —4 vueltas de hilo
esmaitado de 0,5
mm sobre 0,5 @
contomaenla1?
espira. (véase el
texto)

J1,J2 jacks de
audio tipo RCA

J3 jack de tipo
banana para
conectar la antena
Varios:

Antena
telescopica de
unos 40 cm, placa
de circuito impreso
de simple cara sin
dibujar, 25 cm de
cable esmaltado
para bobinar de
0,5 mm caja tipo
metdlica, porta-pila
para bateria de 1,5
V, etc.

1,5V
4 o
X 2K2 [
Figura 4.-
Podemos

convertir nuestro

c10
R3

montaje en un

practico

micréfono [
inalambrico con
so6lo anadirle una

MICROFONO

capsula -
microfénica y la

circuiteria que

vemos aqui.

75K
22uF

ci

inF

mm_ sobre el mango de la broca
de 0,5 y expandiendo luego éstas
para que ocupen 0,6 al extraer-
las. Para construir L4, bobinare-
mos cuatro vueltas de hilo de 0,5
mm_, tal como hicimos antes, y
las expandiremos de nuevo hasta
que su didmetro sea aproximada-
mente de 1 cm. Ambas bobinas
deben montarse en la placa guar-
dando una superficie sobre el
cobre de 1,5 mm, aproximada-
mente. Coloque las bobinas de
manera que formen un angulo
recto entre si, y la distancia de
separacién entre ambas sea de
al menos 2,5 cm, ya que esto evi-
tara posibles acoplamientos entre
ellas. Los choques de RF (L1 y
L2) deben guardar también angu-
lo recto con respecto a las bobi-
nas L3y L4.

Verificacion y
sintonizacion

Emplee unos minutos en efec-
tuar una revision del trabajo reali-
zado. AsegUrese de que no que-
dan restos de cobre en los aguje-
ros por los que tienen que pasar
terminales de componentes. Antes
de alimentar el circuito compruebe
con un 6hmetro la existencia de
posibles continuidades (cortos)
con respecto a masa en las pati-
llas donde no debe haberlas.
También debemos cerciorarnos de
haber colocado los componentes
polarizados en la posicidén correc-
ta. Conecte, ahora, la alimentacién
y mida el consumo de corriente;
éste debe ser de unos 5 mA.
Conecte la antena a la parte supe-
rior de L4, exactamente a la prime-

ra espira empezando a contar por .
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el extremo conectado a la patilla 7
de IC1. En nuestro prototipo
hemos usado una antena de unos
45 cm, pues resuita muy facil de
localizar porque se utiliza en la
mayoria de los receptores de radio
portatiles. Deberemos usar tan
sélo una longitud de antena que
evite las interferencias con otros
equipos de radio cercanos.

Conecte, seguidamente, una
fuente de senal de audio estéreo a
las entradas del equipo (canal
izquierdo a J1 y derecho a J2).
Ajuste su receptor de radio FM
para sintonizar con esta senal.
Ajuste C19 y C20 en sus puntos
medios de recorrido y ajuste luego
L3 para que la frecuencia sea de
unos 92 MHz. Podemos usar
ahora C2 a modo de sintonia fina
para que la frecuencia sea la exac-
ta. Aunque la distancia de transmi-
sidén sera ya bastante buena, es
posible mejorarla retocando el
espaciado de las espiras de L4
con un Util de plastico, mientras
observamos el indicador de senal
recibida de nuestro equipo a fin de
intentar que ésta sea siempre la
maxima. Conviene recordar que
una variacion sobre L4 puede
afectar ligeramente al ajuste de las
demas bobinas. Repita el ajuste
hasta conseguir la maxima distan-
cia de transmisién. Con una sefal
estéreo aplicada a las entradas J1
y J2, escuche, preferiblemente con
cascos, la salida de su receptor
FM. Ajuste R1 y R2 justo por
debajo de donde se escucha dis-
torsion en la musica mas ruidosa.
Un nivel idéneo de entrada para
IC1 suele ser justo un poco inferior
alos 200 mV.

Para el ajuste del oscilador de
38 KHz, lo ideal serfa contar con

un frecuencimetro, el cual se
conectaria a la patilla 5 de IC1. En
caso de no disponer de éste,
podemos usar el indicador de
estéreo de nuestro equipo y ajus-
tar el nucleo de T1 mientras obser-
vamos sus puntos de encendido y
apagado. Deje ajustado el niicleo
en la posicion intermedia con res-
pecto a los dos puntos anteriores.
La figura 3 muestra una vista
general de nuestro prototipo ya
finalizado.

Mejoras posteriores

Puede que en ciertas ocasio-
nes precisemos utilizar el trans-
misor para mandar una senal
monofénica, como por ejemplo
en el caso de querer que un ora-
dor se dirija al puUblico de un
auditorio a través del equipo de
sonido del local. A tal efecto,
podemos colocar un interruptor
que una la patilla 6 de IC1 a
masa, a través de un condensa-
dor de- 10 nF, lo que inhibiria el
modo estéreo. Si lo que desea-
mos es un transmisor que sélo
opere en modo monofdnico
podemos eliminar directamente
la circuiteria del oscilador de 38
KHz y el condensador C5.

Si afhadimos una cépsula
microfénica a la entrada J1 con
una resistencia de 2,2 K conecta-
da a +1,5 V habremos convertido
nuestro mentaje en un micréfono
inaldmbrico, el cual podemos uti-
lizar, por ejemplo, para el cuidado
y vigilancia de un nifio que duer-
me en otra habitacion. Sustituya,
para ello, la resistencia R1 del
circuito original por los compo-
nentes que aparecen en la figura
4. El funcionamiento en estéreo
nos permite otra serie de experi-
mentos, tales como introducir voz
por un canal y musica por el otro,
escuchando luego la mezcla en
nuestro receptor. También es
posible vigilar al nifio o al teléfo-
no en un canal mientras que reci-
bimos emisoras en el otro, y todo
ello incluso cuando estamos
lavando el coche en la calle o
arreglando parte de la casa,
siempre y cuando contemos con
un “Walkman” con receptor de
radio incorporado. Estas son s6lo
algunas de las muchas aplicacio-
nes posibles para este circuito,
estamos seguros de que a nues-
tros lectores se les ocurriran
muchas mas. K



i
5

UN SITIO PARA CADA REVISTA...

pSuE L e

.. Y CADA REVISTA EN SU SITIO
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En tan solo una tarde podremos construirnos un circuito para
alimentar al “Walkman”, al “Discman”, al ordenador portatil o a
cualquier otro elemento que necesite 3, 6 6 9 V. Y todo a partir del
encendedor del coche. Ademas se puede conseguir casi cualquier

otra tension de DC.

ADAPTADOR
DE TENSION

PARA EL COCHE

Si tenemos un coche viejo sin
reproductor de cintas o, lo que es
mas normal, sin reproductor de
discos compactos, podemos sen-
tir que nos falta algo. Pero incluso
si ya tenemos todos estos apara-
tos, nuestros gustos pueden ser
diferentes a los de nuestros pasa-
jeros. La respuesta mas efectiva y
hébil a este problema consiste en
utilizar un sistema portatil de soni-
do para nosotros o nuestros pasa-
jeros (por supuesto que el con-
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ductor no puede utilizar auricula-
res, pero en el mercado hay unos
altavoces pequerios especialmen-
te disefiados para utilizarlos con
un sistema de audio personal, que
es lo que recomendamos en estas
circunstancias)

Ahora, seguro que estamos-

preguntandonos cuanto puede
costar realmente este dispositivo.
Las baterias para equipos portati-
les no son nada baratas, y aqui es
donde interviene el adaptador de

tension descrito en este articulo.
Es un pequeno dispositivo, facil de
colocar, que convierte los 12 V del
encendedor del coche en 3,6 6 9
voltios. También mostraremos
como modificar el circuito para
conseguir cualquier tensién que
queramos de hasta casi 12 V.

Este adaptador de tension se
puede utilizar para otras muchas
cosas. Un uso muy interesante
consiste en alimentar el transmi-
sor del sistema de apertura de la
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LM317

TENSION DE
ENTRADA ¢
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TENSION DE
SALIDA

g

puerta del garaje, debemos
recordar que la pila de este
transmisor siempre se agota el
dia que mas llueve. Con este cir-
cuito nos podemos ahorrar el
“chapuzén”.

Por supuesto que en el mer-
cado existen dispositivos simila-
res, pero son demasiado volumi-
nosos y resaitan en el tablero de
instrumentos, ademas de que son
Inas caros y que, generalmente,
no se pueden configurar a nues-
tra medida.

El adaptador de tensién con-
tiene un regulador de tension
ajustable LM317. La tension de
salida se determina mediante la
red de resistencias que lo acom-
pafan. Echemos un vistazo al

circuito ejemplo de la figura 1.
Las resistencias RA y RB ajus-
tan la salida de tension del regu-
lador de acuerdo con la siguien-
te ecuacién:

VOUT =V ref (1 +RB/RA) + ladjRp

En la mayoria de las aplica-
ciones, Vref (que es el voltaje en
RA) es 1,25 V e ladj esta sobre
50 pA. Estos valores nos dan la
ecuacion:

VouTt =-1.25(1 + Rg/Ra)

que es la ecuacién que debere-
mos usar si queremos obtener
salidas de tension distintas a las
que aparecen aqui.

El circuito del adaptador de
tension podemos verlo en la figu-
ra 2. En el circuito, la misiéon de

RA la cumple R2. Las resisten-
cias R1, R3 y R4 realizan la fun-
cién de RB, y funcionan de la
siguiente forma: si el conmutador
S1, de un circuito y tres posicio-
nes, esta en la posicién central,
s6lo permanecen en el circuito
R2 y R1, que programan al regu-
lador para una salida de 9 V.
Conmutando S1 para poner R3
en el circuito, se produce una
disminucién de la resistencia
entre el terminal de ajuste y
masa. La resistencia resultante
de la combinacién en paralelo de
R1 y R3 ajusta la salida del regu-
lador para una tensién de 3 V.
De forma similar, con R4 en
paralelo con R1, la salida de ten-
sibnesde 6 V.

a -y

Montaje del circuito

Aunque el adaptador de ten-
sién no es un circuito critico,
debemos poner una especial
atencion en las siguientes ins-
trucciones debido a la compacta-
cidén necesaria. Otra cosa que se
debe mencionar es que las ins-
trucciones son para una masa del
coche negativo, que es lo normal.
En caso de tener un coche con la
masa positiva, tenemos que cam-
biar las conexiones entre la masa
del encendedor y su contacto
central.

Comenzamos serrando el

radiador del regulador LM317. EI
radiador no sera necesario debi-
do a las bajas corrientes necesa-
rias para la mayoria de los apara-
tos de baja tension. El radiador,

U1

LM317

ADJOUT IN

IN

ouTt 4

LM317

R1 R3
1Ks 470

R4
2K4

PL2

Figura 1. -Este es
el método
estandar de
conectar el
regulador de
tension ajustable
LM317. La
tension de salida
se determina
mediante los
valores de RA 'y
RB. (I-D).

Figura 2. -En el
esquema para el
adaptador de
tension para el
coche
observamos que
el valor de RB,
que es R1 con S1
en la posicion
central, se
cambia por la
combinacion
paralelo de R3 o
R4 con R1.



Figura 3.- Este es
el mejor método
de colocar los
componentes de
una forma
ordenada y
compacta.
Deberemos
utilizar macarrén
termorretractil
para aislar las
conexiones.

A PL1

A PL2

Ut
LM317
SIN

RADIADOR

\
= .

R4 N

CORTAR
EL RADIADOR
DEL REGULADOR

lo Unico que hard es impedirnos
el meter el regulador dentro del
conector del encendedor, de
modo que lo eliminamos cuida-
dosamente.

En el resto del montaje nos
guiaremos por la figura 3, que, a
excepcion de los conectores y el

conmutador, representa toda la
distribuciéon de componentes del

circuito. Fijamos un terminal de
R2 alrededor del terminal central
del LM317, como se muestra.
Colocamos la resistencia directa-
mente sobre el regulador dejando
sitio para R1. Fijamos el otro
extremo en torno al terminal de
ajuste, con cuidado de no dejar
flojo el hilo. Ahora, soldamos
ambos extremos de R2 a sus res-
pectivos terminales.

Cogemos seis.trozos de cable
de 1,5 cm de longitud, los pelamos
unos 2 mm en cada extremo y los
estafiamos. Es recomendable utili-
zar cables de diferentes colores
para identificarlos més facilmente.
Soldamos uno de ellos al terminal
central del LM317, cerca del cuer-
po del regulador, dejando el termi-
nal lo mas corto posible. Debemos
utilizar un pequero trozo de maca-
rron termorretréctil para aislar las
conexiones.

Tomamos otro trozo de cable
estanado y lo soldamos cerca del
cuerpo de R3. Utilizaremos un
poco de macarron termorretractil
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para aislar la conexién, pero con
cuidado de que no llegue hasta
la resistencia, ya que lo haria
muy voluminoso. Repetiremos el
proceso para R1 y R4, pero utili-
zando dos cables en un extremo
de R1.

Colocamos R3 al lado de R2,
conectamos su extremo libre
alrededor del terminal de R2
como se muestra en la figura,
soldandolo a continuacién.
Tenemos que seguir el mismo
proceso para conectar R4 a R3.
Seguidamente, conectamos el
terminal libre de R1 a R2, como
se puede ver, pero, por ahora, no
lo colocamos junto a R2.

A continuacién, colocamos un
trozo de cinta aislante sobre las
resistencias R2, R3, R4 y el ter-
minal largo de R2. La cinta aisla-
ra el terminal largo de R2 frente a
R1. Ahora, colocamos R1 al lado
de R2, fijamos otro pedazo de
cinta aislante sobre el extremo
del regulador, donde estaba el
radiador, para cubrir la parte
serrada. Ha llegado el momento
de cubrir el montaje con maca-
rron termorretractil, asegurando-
nos de que es suficientemente
largo como para cubrir los dos
extremos del regulador. Seguida-
mentente, calentamos el maca-
rrén para que se contraiga y com-
pensamos los excesos por los
extremos. Deberemos obtener un

paquete compacto con los cables
saliendo por un lado.

A continuacién, pelamos unos
2 mm los extremos de los cables
de R3, R4 y uno de los cables de
R1, y de la misma forma pelamos
unos 4 mm de los extremos res-
tantes de los otros tres cables,
estanando todos ellos.

Montaje final

Antes de ensamblarlo todo,
prepararemos el conmutador y la
caja (que sera el conector del
encendedor de coche). Debemos
agrandar el agujero del extremo
trasero del conector del mechero
para fijar en él el conmutador.
Esto se puede hacer facilmente
girando alguna herramienta afila-
da en torno al agujero para
agrandarlo hasta que sea sufi-
cientemente grande como para
acoplar el conmutador en él.
También es posible que tenga-
mos que limar ligeramente los
lados de plastico del conmutador
para acomodarlo en el conector.
Para esto podemos utilizar una
lima o una esmeriladora. En caso
de utilizar una esmeriladora,
debemos tener cuidado y hacerlo
lentamente, ya que el plastico se
desgasta rapidamente. Lo ideal
es eliminar solo la cantidad nece-
saria para que encaje el conmu-



tador en el orificio y sujetarlo fir-
memente contra la parte trasera.
Tenemos que asegurarnos de
dejar suficiente material alrede-
dor de los terminales como para
que no se rompan.

Ahora, determinaremos
dénde debemos taladrar para
hacer pasar los cables de ali-
mentacién, que deben ser de tipo
coaxial para evitar inducciones
de ruido. Seguidamente, pone-
mos el conmutador dentro del
conector del mechero y medimos
la distancia del frontal del aloja-
miento el extremo que se intro-
duce en el salpicadero) a los ter-
minales del conmutador.
Podemos usar esta medida para
ayudarnos a encontrar el punto
para taladrar e introducir los
cables de alimentacién sin que
nos estorbe el conmutador. En el
prototipo lo hicimos a 1,3 cm del
extremo y quedaba perfectamen-
te. A continuacion; quitaremos el
conmutador y haremos el agujero
de forma que sea suficientemen-
te grande como para introducir
los cables de alimentacidén que
vamos a utilizar.

Continuamos conectando el
cable de R1 con los 4 mm estana-
dos al contacto de masa del
conector del mechero y el otro
cable de R1 al contacto central de
S1. Ahora, conectamos los cables
de R3 y R4 a los otros terminales
del conmutador, como se indica en
la figura 3.

Soldamos el cable procedente
del terminal de entrada del regula-
dor al contacto central del conec-
tor del mechero. Seguidamente,
introducimos el cable coaxial por
el agujero que hicimos para ello y
soldamos la malla a la conexion
de masa del conector. Introdu-
cimos un pequeno trozo de maca-

rron termorretractil en el terminal
central del regulador y lo solda-
mos al conductor central del coa-
xial. Después de esto, colocamos
el macarrén en la posicidén central
y lo calentamos para que se
retraiga.

Colocamos la conexion de
masa de forma que rodee al
regulador. Como toque final
podemos poner macarrdn termo-
rretractil rodeando los cables
soldados a los contactos para
obtener un mejor aislamiento y
seguridad, asi como para sujetar
ligeramente los cables contra los
terminales.

A continuacion, doblamos los
cables del conmutador en forma
de “S” para que se puedan plegar
una vez estén dentro del conec-
tor. Ahora, introducimos el mon-
taje, el conmutador primero, en el
conector del encendedor; al
meterlo, el cable que va al con-
tacto central del conector se ple-
gara, como ya habiamos previs-
to. Debemos asegurarnos de que
el cuerpo del conmutador esta
perpendicular al agujero para el
cable coaxial. Esto permite que el
conmutador se deslize sobre el
cable sin atraparlo. Una vez que
el conmutador esté en su sitio, lo
giramos de nuevo para alinearlo
con el coaxial. Ya s6lo nos queda
introducir todo el montaje en la
parte superior del conector y
enroscar éste sobre la parte de
conexiones.

Para terminar, colocamos en
el extremo del cable de alimenta-
cion un conector del tipo que
necesitemos para la alimentacion
que vamos a utilizar (PL2). En el
prototipo decidimos utilizar uno
del tipo RCA de audio, porque
disponiamos de adaptadores para
utilizarlos con los diferentes apa-

ratos que podemos conectar.
Después de conectar PL2 ya
habremos terminado.

Prueba

Antes de conectarlo en el
coche, tomamos una medida de la
resistencia entre los terminales del
conector. La lectura deberia ser de
aproximadamente 6.000 Q. Si
obtenemos cero 0 una lectura
fuera de escala, tendremos que
revisar el circuito para buscar un

corto o un circuito abierto, respec-
tivamente. Si todo sale correcta-
mente, conectamos el circuito en
el conector del encendedor del
coche y medimos su salida con un
voltimetro. A menos que hayamos
redisenado el circuito para otras
salidas, con el conmutador en la
posicidn central, el circuito deberia
proporcionar 9 voltios, y en las
otras posiciones 6 y 3 voltios.

Si no obtenemos salida, com-
probaremos las conexiones de
masa y Vout. En caso de obtener
tres tensiones incorrectas, com-
probaremos las conexiones de R1
y R2. Si la tension maxima (9 V
para el prototipo) es correcta, pero
uno o dos de las otras son inco-
rrectas, verificaremos R3 y/o R4,
segln sea necesario.

Una vez que tengamos listo el
circuito, el adaptador de tensién
nos proporcionard muchas horas
de placer musical. Como descubri-
remos mas adelante, nos servira
para otras cosas ademas de para
el aparato de musica, como puede
ser para conectar la maquinilla de
afeitar justo antes de una reunién
muy importante. El Unico limite
para usar el adaptador es nuestra
propia imaginacion. K

Figura 4.- El
interior del
adaptador se
distribuye de la
forma que
podemos ver.
Como se
deducira, el
diseno compacto
necesita utilizar
cables con una
longitud muy
precisa para
colocar los
elementos de la
forma mas
adecuada.

Lista de
componentes

Resistencias
R1 =1K5

R2 =240 Q
R3 =470 Q
R4 = 2K4

Otros
componentes
U1 = LM317, regu-.
lador de tension
ajustable de 1 A
PL1 = Conector
para encendedor
de coche

PL2 = Ver texto
Varios: Macarron
termorretractil,
cable estandar,
coaxial, etc.




Si esta interesado en adquirir un osciloscopio digital, le
recomendamos que considere de nuevo los osciloscopios
analogicos antes de acometer ninguna inversion de este tipo, ya
que probablemente encontrara cubiertas sus necesidades por
menos dinero del que pensaba.

Es cierto que los osciloscopios
digitales ofrecen muchas posibilida-
des _ cursores de medida, configu-
racion automatica, capacidad de
programacion y otras prestaciones
que ofrecen los microprocesadores
que incluyen; incluso se pueden
pasar las formas de onda del osci-
loscopio digital a un ordenador tipo
PC y manipularlas segtn conven-
ga__, las cuales pueden analizarse,
almacenarse en disco 0 imprimirse
a través de la impresora.

Sin embargo, los modernos
osciloscopios analdgicos también
cuentan con muchas prestaciones
que pueden resultar interesantes.
En la mayoria de los disefios analé-

gicos actuales se utilizan micropro- .

cesadores para proporcionar una
configuracién automatica, cursores
de medida y la posibilidad de pro-
gramacién. De hecho, algunos osci-
loscopios analdgicos se pueden
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conectar directamente a una impre-
sora para obtener copias impresas
de las formas de onda; aunque la
impresién de la forma de onda,
junto con muchas otras prestacio-
nes y capacidades, no son exclusi-
vas de los osciloscopios digitales.
En resumen, los osciloscopios ana-
l6gicos actuales son mucho mas
completos que los que habia hace
unos anos, y muchas de sus carac-
teristicas son equivalentes a las de
los osciloscopios digitales; incluso
los pueden superar a causa de su
gran variedad de posibilidades de
medidas basicas.

La diferencia real, sin embar-
go, radica en el modo en que cada
tipo de osciloscopio adquiere y
visualiza las formas de onda para
efectuar la medida. Este suele ser
el motivo fundamental en el que
radica la eleccion del osciloscopio.
En definitiva se trata de facilitar la

ANALOGICOS

observacién de las formas de onda
y las necesidades de medida, ana-
lizando como cada tipo de oscilos-
copio resuelve estas necesidades.

Hay que considerar, por tanto,
que cada tecnologia de oscilosco-
pio cuenta con ventajas propias.
Este es el motivo por el que
muchos fabricantes de oscilosco-
pios ofrecen aparatos analdgicos y
digitales al mismo tiempo. Incluso
algunos osciloscopios pueden inte-
grar ambas tecnologias para sacar
ventaja de las posibilidades de
cada uno de ellos.

Tiempo real frente a
almacenamiento

La Fig.1 ilustra la diferencia
basica que existe entre la adquisi-
cion de las formas de onda por un
osciloscopio analégico y otro digital.



Ambas fotografias de forma de
onda muestran la misma senal con
una perturbacién periédica. La
diferencia esta en que una forma
de onda se visualiza en tiempo
real en un osciloscopio analogico
(1-a), mientras que la otra es una
forma de onda almacenada de
modo digital y visualizada en
forma vectorial en un osciloscopio
digital (1-b).

Hay que destacar que el osci-
loscopio analégico muestra de
forma muy clara la perturbacién
periédica completa. Esta presenta-
¢ién no sélo incluye los extremos
de la perturbacién sino también su
distribucion en el tiempo. La distri-
bucién se puede ver en la varia-
cion de la intensidad de las multi-
ples trazas en la region de la per-
turbacién. Las areas mas brillantes
son aquellas en las que la pertur-
bacién consume la mayoria de su
tiempo. Las areas menos lumino-
sas son aquellas en las que
emplea menos tiempo.

En comparacion, el oscilosco-
pio digital muestra una definicién
bastante menor de los extremos
de la perturbacion periédica (1-b),
ya que la visualizacidn digital es
una simple traza reconstruida a
partir de la forma de onda digitali-
zada mediante muestreo y alma-
cenada en memoria. La represen-
tacion de la forma de onda del
osciloscopio digital queda restringi-
da a un simple valor de amplitud
para cada punto en el tiempo.

Una pantalla de un oscilosco-
pio analdgico, al estar fabricada a
partir de multiples trazas en tiempo
real, puede mostrar varias amplitu-
des en cualquier punio al mismo
tiempo. Esta operacién resulta
imprescindible para observar y
analizar la actividad de sefales
complejas en tiempo real: las per-
turbaciones periddicas y las for-
mas de onda de televisién y modu-
lacién, como se puede ver en la
Fig. 2. Los niveles de color, modu-
lados, son claramente visibles en
las variaciones de intensidad de la
pantalla de un osciloscopio analé-
gico (2-a), mientras que la pantalla
de un osciloscopio digital muestra
mucha menos informacién (2-b).

La diferencia entre las panta-
llas de un osciloscopio analdgico
de tiempo real y un osciloscopio
digital empieza a ser mas clara
cuando se comparan los dos pro-
cesos de adquisicion de datos. La
arquitectura basica de cada tipo de
osciloscopio se puede ver en la

Peak DOet

1,008/

Display Mode e——————

Average

(b)

Fig.3, y los conceptos de adquisi-
cion se muestran en la Fig.4.

El proceso
de captura

Hay que senalar, en la Fig.3,
que la arquitectura en conjunto de
los dos tipos de osciloscopio es la
misma en muchos aspectos. Los
dos tipos deben tener una primera
etapa analdgica de gran calidad, la

cual debe ser adecuada para el
ancho de banda y contar con la
fidelidad suficiente para las sefia-
les capturadas. Ambos deben
tener también circuitos de descar-
ga para la captura mediante el dis-
paro y visualizacién de las formas
de onda. También tendran, ambos
circuitos, amplificadores verticales

'y horizontales para poder trazar

las formas de onda de la sefial a
través de la pantalla del tubo de
rayos catédicos (excepto los visua-
lizadores que se basan en el barri-

Figura 1.-
Visualizacién en
tiempo real de un
pulso con una
distorsion
periédica
(“jitter”) en un
osciloscopio
analégico;
muestra mas
detalles (a) que
en el caso del
osciloscopio
digital (b).
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Figura 2.- Los
cinco niveles
demodulados
de una senal
de color son
claramente
visibles en las
variaciones de
intensidad de
una pantalia
de un
osciloscopio
analégico (a),
mientras que
el osciloscopio
digital que
solamente
muestra
puntos
contiene poca
informacion
sobre la
complejidad
real de la
sefal. Una
pantalla de
vectores de un
osciloscopio
digital podria
unir los puntos
para obtener
una salida mas
clara de la
forma de onda,
pero todavia
no se podrian
conseguir las
variaciones de
intensidad que
mostrarian los
distintos
niveles de los
colores
modulados.

(b)

do, los cuales funcionan de forma
diferente). Y ambos, también pue-
den disponer de un microprocesa-
dor para la automatizacion digital
de los ajustes de instrumentos y
otras funciones de control.

La principal diferencia se
encuentra en la trayectoria de la
senal de entrada desde el amplifi-
cador vertical al visualizador en
tiempo real. En osciloscopios mas
avanzados esta trayectoria anal6-
gica también puede incluir la inte-
gracidon de varias funciones de
medida como voltimetros y conta-
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dores/temporizadores. En el caso
del osciloscopio Tektronics 252, la
sefal analégica también es some-
tida a muestreo mediante un con-
vertidor A/D para proporcionar una
salida de impresora y obtener
copias impresas de formas de
onda repetitivas. Pero Ia trayecto-
ria principal de la sefal es pura-
mente analdgica. Los oscilosco-
pios digitales, por otro lado, selec-
cionan y digitalizan la senal analé-
gica tan proximamente como sea
posible a la salida del amplificador
vertical.

Hay muchos esquemas para
realizar esta operacién, pero el
objetivo general es muy simple:
digitalizar y almacenar puntos tan
rapido como sea posible con el
minimo coste posible.

La Fig.4 ilustra el proceso de
captura general que ocurre en
cada tipo de osciloscopio. El pro-
ceso de captura en los dos tipos
se produce sobre un periodo de
tiempo que se denomina ventana
de captura. En el caso de un osci-
loscopio analogico (4-a) la ventana
viene determinada por el ajuste de
velocidad de barrido del oscilosco-
pio. Por ejemplo, un ajuste de 1
microsegundo/division proporciona
una ventana de 10 microsegundos
en un osciloscopio con 10 divisio-
nes horizontales en la pantalla.

La proporcién de la forma de
onda capturada viene determinada
por la longitud de la ventana de
captura y por el ajuste del sistema
de disparo. En el caso del oscilos-
copio analdgico de la Fig. 4-a el dis-
paro se ajusta para el principio de la
pendiente positiva en una forma de
onda que se esta midiendo.

Cuando se encuentra una
parte positiva de la forma de onda,
el circuito de barrido del oscilosco-
pio se dispara. La forma de onda
se traza en la pantalla. Entonces,
al final del barrido, el haz del CTR
se elimina y vuelve al principio
quedando rearmado el circuito de
disparo del osciloscopio para el
siguiente barrido.

La secuencia de eliminacién-
retrazado-rearmado se denomina, en
ocasiones, tiempo muerto de rearma-
do que, normalmente, es muy corto
en los osciloscopios analégicos.

Por este motivo, un osciloscopio
analogico se puede disparar a tra-
vés de una rapida secuencia de
ventanas de captura, lo que permi-
te al haz del tubo de rayos catodi-
cos del osciloscopio trazar de forma
repetida la forma de una onda que
se repite en el tiempo, manteniendo
el fosforo de la pantalla muy excita-
do, con lo que se produce una
traza muy brillante; o, como en el
caso de la captura analogica, Fig.
4-a, donde se muestran las multi-
ples trazas del ancho de pulso con
la perturbacion periodica.

Los osciloscopios digitales utili-
zan el mismo concepto de ventana
de captura. Hablando de forma
estricta, sin embargo, una ventana
de captura de un osciloscopio digi-
tal corresponde a la longitud de
memoria para la forma de onda



(longitud de grabacion). Los osci-
loscopios digitales con longitudes
de grabacion de 512 o de 1.024
puntos para las formas de onda
muestran, normalmente, la graba-
cién completa sobre la pantalla.
Los que tienen unas longitudes de
grabacidén iguales a 2.048 o supe-
riores, Unicamente muestran una
parte de la grabacién y normal-
mente permiten mover la visualiza-
cion a través de la grabacion.

El tiempo que tarda un osci-
loscopio digital en capturar una
forma de onda en la memoria
depende tanto de la longitud de
grabacién del osciloscopio como
de la velocidad de muestreo. Por
ejemplo, con una grabacion de
512 puntos, y con una ventana de
captura de 10 microsegundos, el
osciloscopio debe efectuar mues-
treos, digitalizar y almacenar un
punto de la forma de onda cada
19,53125 nanosegundos (10
microsegundos/512). En otras
palabras, la velocidad de mues-
treo “en tiempo real” del oscilos-
copio debera ser de al menos
51,2 megamuestras/segundo
(MS/s) para capturar las 512
muestras en una ventana de cap-
tura de 10 microsegundos.

Hay una amplia seleccién de
velocidades de muestreo en tiem-
po real disponibles en los oscilos-
copios digitales del mercado
actual. Pero unas velocidades de
muestreo mayores implican unas
tecnologias mas caras y, por lo
tanto, un mayor precio del equipo.

Para mejorar el aspecto econ6-
mico, la mayoria de los oscilosco-
pios digitales utiliza el muestreo
equivalente-tiempo en sus ajustes
de barrido mas acelerados (un
microsegundo/divisiéon y mas velo-
ces). Esto permite que las formas
de onda repetitivas se capturen a
una velocidad aparentemente ele-
vada mediante la construcciéon de
una muestra completa a partir de
multiples ventas de captura. Esto
queda ilustrado en la Fig. 4-b para
compararlo con el método de
visualizacion en tiempo real del
osciloscopio analégico.

Hay que destacar, en la Fig.4-
b, que solamente se han tomado
unas pocas muestras en dos ven-
tanas de captura separadas.

En los ajustes de base de tiem-
po mas rapidos, la velocidad de
muestreo del osciloscopio solamen-
te puede permitir unas pocas
muestras por cada ventana de cap-

tura. Por lo tanto, puede necesitar
varias ventanas para construir un
conjunto completo de 512 muestras
para rellenar la grabacién de la
forma de onda. También, hay que
senalar que en una ventana de
captura no se produce el disparo
en el punto potencialmente valido,
por lo que algunas de las repeticio-
nes de la Fig. 4-b estan desplaza-
das. Esto es debido a que en los
osciloscopios digitales se tiene un
tiempo muerto de rearme mayor.
Hay que recordar que en el caso de
los osciloscopios analégicos se
tenfa un tiempo muerto de rearme
corto, durante el cual se eliminaba
la traza del osciloscopio y se volvia
al punto inicial siguiente, con lo que
se rearmaba también el sistema de
disparo. Los osciloscopios digitales
deben completar algunos procesos
digitales de la forma de onda de
entrada antes de ser rearmados. La
longitud de su tiempo muerto de
rearmado depende, por tanto, de la
cantidad y velocidad de este proce-
sado digital de la sefal.

El punto es una forma de onda
repetitiva visualizada en un tiempo
equivalente en un osciloscopio
digital; es realmente una composi-
cién por el muestreo de varias

Figura 3.- La
arquitectura en
general de los
osciloscopios
analdgicos y
digitales es muy
parecida en la
actualidad. La
diferencia
principal radica
en que los
osciloscopios
tienen una linea
de senal
analogica hasta
la pantatla y los
digitales tienen
una linea de
almacenamiento
de la senal.
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Figura 4.- Los
métodos para la
captura de las
formas de onda
permanecen
esencialmente
iguales en los
osciloscopios
analdgicos (a),
mientras que en
el caso de los
osciloscopios
digitales puede
haber varios
esquemas de
digitalizacion
para emular la
visualizacion en
tiempo real de la
sefal analogica

(b).
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ventanas de captura. Adicional-
mente, los visualizadores digitales
perfilan un Unico conjunto de pun-
tos frente a varias trazas en tiem-
po real de un osciloscopio digital.

Los pulsos repetitivos tienen
variaciones en la anchura del
pulso como resultado; los extre-
mos de la Fig. 4-b son realmente
una composicion de varios extre-
mos desplazados en el tiempo.
Cuando se conectan las distintas
muestras mediante lineas rectas
(vectores de visualizacion), por
ejemplo en el caso de un visualiza-
dor vectorial, el extremo de la
variacion periédica aparece como
una sehal de ruido en vez de apa-
recer en la pantalla del oscilosco-
pio analdgico en tiempo real.

Si la forma de onda es realmen-
te periédica, como sucede en las
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ondas sinusoidales, las visualiza-
ciones del osciloscopio analégico y
digital suelen ser muy similares. La
excepcién aparece cuando se pro-
ducen varios ciclos de la forma de
onda durante el tiempo de captura.
Esto significa que se producen
pocas muestras por cada ciclo de
la forma de onda en el caso del
osciloscopio digital, y la visualiza-
cion puede tener deformaciones
(vease Fig. 5). Los osciloscopios
analégicos no efectdan muestreos,
por lo que no tienen este problema.

Destornilladores
de goma

Las diferencias en los métodos
de captura pueden afectar a la

facilidad con la que se puede ajus-
tar y usar un osciloscopio. Hay que
recordar que un osciloscopio anald-
gico se rearma rapidamente y traza
la forma de onda en cada ventana
de captura en tiempo real. La panta-
lla se actualiza en tiempo real de
disparo en disparo. Por ello, si se
emplea un osciloscopio analdgico y
se “usa un destorillador” para ajus-
tar la amplitud de la forma de onda,
se comprobaréd de forma inmediata
el cambio en la pantalla. En un un
osciloscopio digital, el tiempo equi-
valente de la pantalla debe realizar-
se sobre varias ventanas, por lo que
se produce una velocidad de actua-
lizacion mas lenta. Consecuente-
mente, cuando se realiza un ajuste
“de destornillador”, es posible que
no se vea un cambio instantaneo en
la forma de onda. El retraso entre el



ajuste y el resultado observado es
como utilizar un destornillador con
una “punta de goma”.

Debido al efecto “destornillador
de goma”, y por otras razones
(especialmente por la facilidad de
ajuste del osciloscopio), algunos
osciloscopios digitales ofrecen un
modo en tiempo real analégico
junto al de almacenamiento digital.
Se puede conmutar entre una pan-
talla de osciloscopio analégico tra-
dicional y una pantalla de oscilos-
copio digital cuando sea necesa-
rio. Algunos osciloscopios digitales
mas caros, con mayores anchos
de banda y velocidades de actuali-
zacion mas rapidas, proporcionan
lo que es esencialmente una pan-
talla en tiempo real como sucede
en el osciloscopio analdgico.

Ahora, debemos pensar en lo
que se ha dicho sobre el muestreo
y digitalizacién de formas de onda.
El muestreo significa que se obtie-
nen puntos discretos espaciados
igualmente en el tiempo de la forma
de onda sin nada entre medias. Si
hay 512 puntos en la grabacién, la
resoluciéon en el tiempo de la forma
de onda capturada es una parte en
512. Estas muestras también son
digitalizadas, normalmente, con
una resolucion de 256 (digitaliza-
cién de 8 hits). El resultado de con-
junto es que en un osciloscopio
digital las formas de onda no pro-
mediadas en la pantalla tienen ten-
dencia a aparecer ruidosas.

Por ello, cuando se vea una
forma de onda ruidosa en un osci-
loscopio digital, es necesario tener
en cuenta que una parte del ruido
se debe al muestreo y a la resolu-
cién de digitalizacién (ruido de
cuantificacion), y otra parte del ruido
es debida a la forma de onda. Con
un osciloscopio analégico, cuando
se ve ruido en la forma de onda, se
sabe que todo el ruido (al menos en
el ancho de banda del osciloscopio)
es parte de la forma de onda.

Fa Y~ alli
los cu

Los cursores de medida son
lineas o puntos que se pueden
colocar en la pantalla de un osci-
loscopio para medir diferencias de

tensién o de tiempo. Hay dos tipos
principales de cursor: los basados
en la pantalla y los que se funda-
mentan en la forma de onda.

Los cursores basados en la
pantalla son los mas sencillos de

construir y pueden aparecer tanto
en los osciloscopios analégicos
como en los digitales. Estos se pue-
den colocar en cualquier parte de la
pantalla. Sus lecturas son simple-
mente las amplitudes relativas de la
pantalla y la localizacion en el tiem-
po de los cursores. Si el cursor se
encuentra situado sobre la traza de
la forma de onda, las lecturas tam-
bién representan las posiciones de
tiempo y amplitud en la visualiza-
cién de la forma de onda. Pero si
cambia la visualizacion, sera nece-
sario colocar de nuevo el cursor en
la forma de onda para volver a esta-
blecer la medida.

Una soluciéon mas adecuada es
aquella que consiste en unir el cur-
sor a la forma de onda, en cuyo
caso se dice que se basa en la
forma de onda.

En los osciloscopios digitales
los cursores basados en formas de
onda estan asociados a las mues-
tras almacenadas de la forma de
onda. Este es el punto en el que
los limites de resolucion digital
pueden parecer mas ficticios y arti-
ficiales; segun se sitle el cursor,
estos pueden parecer saltar de un
punto a otro de la forma de onda,

lo cual resulta mas notable en los
extremos de los pulsos o en otros
tipos de transiciones rapidas en
donde hay un menor numero de
muestras. De hecho, la resolucion
de muestreo puede resultar dema-
siado pobre y, en consecuencia,
no alcanzara unos niveles razona-
bles, del 10 y del 90%, de la forma
de onda para las mediciones de
tiempos de subida.

Para trabajar con esto, muchos
osciloscopios digitales, y en espe-
cial aguellos con pantallas de vec-
tores de puntos conectados, utili-
zan la interpolacion para la coloca-
cién del cursor, lo que permite
colocar el cursor entre muestras
en la pantalla para valores de lec-
tura interpolados.

Incluso hay una respuesta mas
acertada al problema de la resolu-
cion, y consiste en conectar los
cursores a la traza de la forma de
onda mediante la lectura directa
de la amplitud de la sefal. Un
ejemplo de ello lo tenemos en los
SmartCursors que aparecen en
algunos de los osciloscopios ana-
I6gicos de Tektronics.

El sistema SmartCursors utiliza
un microprocesador incluido en el

5 PANTALLA DE PUNTOS
3 CICLOS PANTALLA DE VECTORES
A A N
Vv v v
9 CICLOS
D O RSO T RO
S A A T
42 CICLOS
. o ., --‘ !

Figura 5.- Se
produce una
aberracion visual
cuando la
visualizacion de
una senal
sometida a
muestreo sugiere
la presencia de
diferentes formas
de onda
adicionales. Las
pantallas que
solamente
muestran puntos
son las mas
susceptibles de
evidenciar esta
aberracion y
pueden sugerir
que la senal
contiene una
onda seno de
baja frecuencia
cuando
realmente no la
tiene.
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Figura 6.- La
precision
analdgica
efectuada con un
contador de
medidas sobre
una parte de la
senal mostrada
en la pantalla del
osciloscopio
permite la
medicién de un
estrecho pico
(276 ns) con
resolucion de
nanosegundos,
incluso a una
velocidad de
barrido de 1
ms/division. Un
osciloscopio
digital podria
necesitar una
longitud de
grabacion en
memoria de 10
megapuntos para
obtener idéntica
resolucion sobre
la misma
pantalla.
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osciloscopio para controlar la
estructura de cursor/voitimetro. Las
lecturas del cursor no solamente
reflejaran los valores reales de la
senal sino que el cursor es lo sufi-
cientemente inteligente como para
seguir los cambios en la senal.

Esto permite sintonizar circui-
tos con unas amplitudes de senal
muy precisas simplemente reali-
zando los ajustes en el circuito
hasta que las lecturas del cursor
del osciloscopio alcancen el valor
deseado; lo cual es muy similar a
la utilizacién de un voltimetro,
excepto en el hecho de que dos
cursores de un osciloscopio anal6-
gico muestran exactamente en
qué punto de la forma de onda se
estd realizando la medicién. De
hecho, los SmartCursors incluyen
una colocacién automatica en la
forma de onda mediante la pulsa-
cion de unos botones para realizar
mediciones de pico, pico-pico y
otras medidas corrientes a efec-
tuar sobre las formas de ondas.

Mediciones
integradas

Los cursores solamente son el
principio de las posibilidades de
medida que se pueden integrar en
un osciloscopio analégico. Junto
con la colocacién automatica, las
medidas del cursor también se pue-
den activar sobre porciones deter-
minadas de la forma de onda; lo
cual posibilita que varias caracterfs-
ticas o aberraciones de la forma de
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onda se incluyan o eliminen de las
medidas si es necesario.

Otra innovacion de los oscilos-
copios analdgicos implica la inte-
gracion de medidores de precision,
contadores/temporizadores. La
Fig. 6 muestra el uso de esta fun-
¢ién en una medida controlada.

En la Fig. 6 el contador/tempo-
rizador esta midiendo la anchura
de un pequefo pico que es poco
visible en la forma de onda de la
foto (el pico apareceria mas claro
si se estuviera visualizando la pan-
talla real del tubo de rayos catéodi-
cos). El &rea de medidas de tiem-
po ha sido restringida al pico (con-
trolada) mediante el desplaza-
miento de la forma intensificada de
la traza al pico.

La forma intensificada muestra
exactamente lo que estd midiendo
el contador/temporizador. En un
contador/temporizador indepen-
diente, por el contrario, no es posi-
ble tener una indicacion visual tan
positiva de lo que se esta contan-
do o midiendo realmente.

Otra mejora consiste en que la
funcién contador/temporizador inte-
grada puede proporcionar una
mayor precisién de medida que un
osciloscopio digital. En el caso de la
pantalla de un osciloscopio, mostra-
da en la Fig. 6, el contador/tempori-
zador de 200 MHz tiene una preci-
sion controlada por cristal de 10
ppm (0,001 %). Esta operacion faci-
lita la medicion de tiempo expresa-
da en nanosegundos, incluso en las
velocidades de barrido del oscilos-
copio més lentas. Las medidas de
tiempo con los cursores de un osci-

loscopio digital, en contraste, estan
limitadas a la resolucién de los inter-
valos de muestreo.

Capacidad de
programacion

Los tipos de medidas integra-
das que se indican aqui podrian
ser casi imposibles de introducir
en un entorno puramente anal6gi-
co. El control y la coordinacién de
los datos de varios osciloscopios y
las funciones de medida pueden
ser efectuadas mas eficazmente
con un microprocesador integrado
y métodos digitales.

El control digital no significa, sin
embargo, que la forma de onda
deba ser digitalizada para ser visua-
lizada. Los beneficios de tiempo
real de la trayectoria de la sefal
analégica y la pantalla se pueden
mantener, mientras que el resto del
osciloscopio esta disefado para
sacar ventaja del control digital.
Esto se puede ver en la Fig. 3 en la
que los “buses” de control digital se
extienden a la mayoria de las fun-
ciones del osciloscopio, excepto en
la trayectoria analégica de la sefal.

Todas las posibilidades de pro-
gramacién que normalmente se
encuentran en un osciloscopio digi-
tal, configuracién automatica, alma-
cenamiento y llamada de los ajustes
realizados en el panel frontal, con-
trol programado a partir de un orde-
nador conectado al “bus” y la capa-
cidad de imprimir una forma de
onda, también se pueden encontrar
en osciloscopios analégicos. Por
ello, a menos que sea completa-
mente necesario el almacenamiento
digital de la forma de onda, un osci-
loscopio analégico podria ser la
mejor eleccion. Aunque, lo mas
conveniente seria experimentar con
los dos tipos de osciloscopios sobre
las formas de onda con que normal-
mente trabajamos. Después, se
puede tomar una decisién con
conocimiento de causa, esto es,
conforme a nuestras necesidades.
Si, después de los razonamientos
expuestos, todavia no se tiene la
seguridad de que un osciloscopio
digital valga la pena, hay que consi-
derar si compensa el dinero ahorra-
do al comprar un osciloscopio ana-
l6gico, ya que puede haber otros
equipos que necesitemos en el
banco de trabajo; por lo que, este
dinero, podria destinarse a la com-
pra de esos equipos. [ 7]
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Con la construccion de este sencillo medidor se pueden comprobar
los amperios de arranque de la bateria.

COMPROBADOR
DE BATERIAS

DE AUTOMOVIL

Incluso los Ultimos y mas evo-
lucionados automoviles tienen un
talon de Aquiles: la bateria. Con
independencia del pais de origen,
las mejoras en las baterias de
plomo-écido han sido minimas en
comparacién con el perfecciona-
miento técnico de los restantes
elementos del coche. Los recien-
tes avances en la electronica han
mejorado el motor y el control de
emisiones, haciendo posible los
sistemas de antibloqueo de frenos
y han puesto sistemas de entrete-
nimiento de alta calidad en el com-

partimiento de los pasajeros. Por -

desgracia, todas estas mejoras
han aumentado, en lugar de dismi-
nuir, la carga de la bateria.

Si el coche falla al arrancar en
el garaje puede ser una complica-
cion, pero, si se niega a arrancar
en un centro comercial o, peor
aun, en el transcurso de un largo
viaje, la situacion se convierte en
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algo mas serio. Y si ademas se
tiene la mala fortuna de “quedarse
tirado” en una zona de la ciudad
con un elevado indice de delin-
cuencia o en cualquier carretera
por la noche, es probable que se
corran serios peligros. La ayuda
puede tardar en llegar, y acaso
resulte cara en determinadas cir-
cunstancias. El hecho es que se
paga por conocer si la bateria esta
en buenas condiciones.

Una bateria débil es la causa
del fallo en el sistema de arranque
de un automdvil. La bateria conti-
nua siendo el componente mas
propenso a los fallos en cualquier
vehiculo con sistema de ignicién
(incluso en los barcos). Un motor
mantenido de forma adecuada
puede durar cientos de miles de
kilometros, pero pocas baterias de
plomo acido mantienen sus carac-
teristicas durante mas de aproxi-
madamente tres afnos.

Incluso este tiempo puede
acortarse si se vive en un clima
nérdico en donde el coche queda
expuesto a las heladas del frio
invierno y a los arranques en con-
diciones dificiles.

No hay que pensar que se esta
inmunizado contra los fallos por
haber comprado una bateria el mes
pasado. Sin embargo, las baterias
raramente fallan sin avisar antes de
alguna manera, como puede ser un
arranque lento o dificultoso.
Infortunadamente, muchos conduc-
tores no hacen caso de estos avi-
sS0S 0, si se dan cuenta, no recar-
gan o reemplazan la bateria hasta
que ya es demasiado tarde.

“CRAE” al rescate

El “Cranking Amp Estimator”
(Estimador de Amperios de
Arranque), que denominaremos
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CRAE, y que describimos en este
articulo, es un instrumento de
prueba que le proporcionard una
razonable estimacion de la capaci-
dad de potencia de la bateria.
Aunque el CRAE no es un instru-
mento de precisién puede evitar
que nuestro vehiculo nos “deje tira-
dos” en un sitio peligroso. Tanto el
gréfico de potencia relativa/tempe-
ratura, Fig.1, y el listado de GW
BASIC, Listado 1, proporcionaran,
junto con el conocimiento de la
temperatura ambiente, una estima-
cién fiable de la capacidad en
amperios para el arranque en frio
de la bateria. El programa Basic es
capaz de estimar los amperios de
arranque en frio para una baterfa a
todas las temperaturas ambientes
normales si se conocen previa-
mente los amperios de arranque
en frio para una temperatura.
Tanto la Fig.1 como el programa
Basic estan basados en los estu-
dios de General Motors Corp. El
consumo del CRAE para la bateria
es de solamente 2,5 amperios; por
ello, es mucho méas seguro que
usar otros instrumentos para com-
probar la carga. Ademas, el CRAE
no provocara una carga significati-
va en la bateria si se utiliza ade-
cuadamente. Hay que senalar que
el CRAE no es un amperimetro,
por lo que su lectura sélo propor-
cionara una estimacion inteligente
del potencial de arranque en frio
de la bateria sin leerla realmente.
Después de haber comprendido la
forma de usar el CRAE ya sdlo
necesitaremos un voltimetro digital
y un termdmetro para estar infor-
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mados del estado de la bateria de
12 voltios del coche o, en su caso,
del barco si ésta tiene un valor de
amperios para arranque en frio
entre 150 y 1000.

Amperios de
arranque en frio

Los amperios de arranque en
frio CCA muestran el valor de la
cantidad de corriente que puede
suministrar una bateria durante 30
segundos a -18 °C sin que la ten-
sidn caiga por debajo de un valor
umbral especificado. La Fig.1
muestra que la potencia de salida
de la bateria se incrementa de
forma significativa entre -18 °C y
27 °C. De hecho, una bateria mar-
cada con 600 amperios para
arranque en frio a -18 °C podria
ser capaz de proporcionar 1 /0,61
X 600 = 984 amperios a 27 °C.

Una guia aproximada para
determinar los amperios de arran-
que en frio de una bateria que
ponga en marcha un motor de
forma fiable a -18 °C depende del
desplazamiento del motor, normal-
mente medido en litros, utilizando
la siguiente relacion:

*  En un motor de 8 cilindros
se requieren unos 6 amperios de
arranque en frio por cada litro de
desplazamiento de motor. Por
ejemplo, para arrancar un motor
de 8 cilindros de 5 litros la bateria
deberd proporcionar 300 CCA
(amperios de arranque en frio).

* Un motor de 6 cilindros
tiene un CCA que es unas 480

veces el desplazamiento en litros
por cada cilindro. Por ejemplo, si
un motor de 6 cilindros tiene un
desplazamiento de 3,8 litros el
desplazamiento por cada cilindro
es de 0,63 litros, por lo que la
bateria debera proporcionar 0,63 x
480 = 302 amperios para arranque
en frio.

* Un motor de cuatro cilin-
dros tiene unas necesidades de
amperios para arranque en frio
que son 122 veces el desplaza-
miento del motor en litros. Por
ejemplo, si un motor de 4 cilindros
tiene un desplazamiento en litros
de 2,8 la bateria debera suminis-
trar 341 amperios para arranque
en frio.

Si la temperatura ambiente se
encuentra bastante por debajo de
-18 °C, la bateria debera tener un
valor de amperios para arranque

" en frio un 20 % superior al que se

calcularia para condiciones més
calidas.

Ademas de los amperios de
arranque en frio hay otros valores
para las baterias que se utilizan
actualmente. Por ejemplo, el MCA
que son los amperios para arran-
que de motores marinos y es un
valor que se ha desarrollado para
los motores de los barcos, y que
se basa en 0 °C en lugar de los
-18 °C para los amperios de arran-
que en frio. Un valor de MCA para
una bateria con un valor idéntico
de CCA es normalmente un 25 o
un 30% inferior.

Otra especificacién es la capa-
cidad de reserva expresada en
minutos. Este valor indica la capa-
cidad de la baterfa para continuar
suministrando potencia al motor y
accesorios si falla el sistema de
carga de la misma. Esta prueba
consume, de la bateria, 25 ampe-
rios: hasta que la tension de la
bateria cae de los 12 voltios a los
10,5 voiltios.

- ]

n m
ateria de 12 voltios

La mayoria de los libros de
texto muestra un circuito equiva-
lente de una bateria de almace-
namiento de 12 voltios como una
fuente ideal de 12 voltios, 0 a esta
misma fuente con una pequena
resistencia en serie que puede
ser de 220 miliohmios o inferior.
Una fuente de tensién ideal pro-
porciona una tensiéon constante,
independientemente del flujo de

)
D

Figura 1.-
Capacidad de
potencia relativa
en una bateria a
temperaturas
entre 30 °C y +32
2C en la que se
supone que esta
disponible el
100% de la
potencia. Los
amperios de
arranque en frio
(CCA) estan
referidos a la
temperatura de
-18 °C.
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Figura 2.-
Circuito
equivalente para
una bateria de
plomo-acido. Rint
limita la corriente
de la bateria.

Figura 3.-
Circuito
equivalente
CRAE para una
bateria de 12
voltios de plomo-
acido. La prueba
de un minuto
reduce el error de
medida
producido por Cb
y Rb.

B
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corriente. Esta puede proporcio-
nar una corriente y potencia infini-
tas. Por desgracia, no existe una
fuente de tensidn ideal. El circuito
equivalente para una bateria, que
se muestra en la Fig.2, es un
modelo satisfactorio para el dise-
fio del medidor de CCA; sin
embargo, un circuito equivalente
mas real, el mostrado en la Fig.3,
dispone de un gran condensador
y una resistencia adicional. Este
modelo tiene en cuenta los cam-
bios en la salida de la bateria con
respecto al tiempo.

Incluso un modelo mas elabo-
rado podria incluir una fuente de
tension dependiente del tiempo vy
de la corriente, asi como unos
condensadores y resistencias tam-
bién dependientes del tiempo. Sin
embargo, tener en cuenta todas
estas variables adicionales podria
complicar en gran medida el dise-
Ao de un medidor de facil uso. Es
mas, considerando todas estas
variables adicionales solamente se
anadirfa una pequefa cantidad de
precision afadida al medidor.

El objetivo del CRAE es esti-
mar el tamano de Rint, como se
muestra en la Fig.4. Existe una
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relacién inversa entre esta resis-
tencia y la capacidad de la bate-
ria; cuanto menor sea el valor de
Rint mayor sera la capacidad de
la bateria. En ausencia de Cb vy
Rb Rint se puede estimar facil-
mente aplicando una carga a la
bateria, midiendo la tension y la
corriente y haciendo unos mini-
mos célculos. (El CRAE hace esto
de forma automatica). Sin embar-
go, primero es necesario descar-
gar Cb, ya que el CRAE tiene un
circuito temporizador. Hay tres
partes basicas en el CRAE: la pri-
mera es el circuito de medida de
tensién que es un circuito sensi-
ble que mide una tension ajusta-
ble entre 11,9 y 12,5 voltios. La
segunda parte es una carga de
estado sélido de corriente cons-
tante ajustada para un consumo
de 2,5 amperios con independen-
cia de la tension. La tercera parte
es un temporizador de un minuto
que ilumina un diodo LED para
indicar que esté lista la medida.

El circuito de medida de ten-
sion consiste en un amplificador
operacional IC1-a (1/4 de un
LM324) conectado en un circuito
de amplificador también operacio-
nal. La referencia de tension para
este circuito es el regulador de 5
voltios 1C2 (LM2931Z). La resis-
tencia R13, el potencidémetro de
ajuste maximo, adapta esta ten-
sion de referencia para mejorar la
lectura de la tension en condicio-
nes de “no carga”. La resistencia
R3 es un potenciémetro para mon-
tar sobre placa de circuito impreso
que ajusta el flujo de corriente a
través del medidor, y es un control
de sensibilidad (como se puede
ver en la Fig.4).

La resistencia R20 es un
potencidémetro para montaje sobre
placa de circuito de 1K que sirve
para ajustar el punto cero del
medidor (0,05 mA). Las resisten-
cias R5 y R6 llevan el terminal
negativo del medidor por encima
del nivel de masa, facilitando que
el medidor se ponga a cero. Los
diodos D2 y D3 protegen al medi-
dor, y D1 hace lo propio con otras
partes del circuito e impide que
puedan causarse danos acciden-
talmente cuando se conectan las
puntas de prueba a la bateria.

El componente primario de la
carga de corriente constante es
Q2. Cuando el conmutador desli-
zante S1 se pasa de forma
momentanea a la posicién de
“TEST", la corriente fluye a través

del circuito emisor de Q1 ya que
IC1-c proporciona la corriente de
base. Esta corriente de emisor
también fluye a través del circuito
de base Q2, con lo que resulta un
flujo de corriente considerable.
La resistencia R17 controla direc-
ta e indirectamente la corriente
constante.

Como en cualquier transistor
con una resistencia de emisor, la
corriente de Q2 es esencialmente
constante porque, cuando se
incrementa la corriente del emisor,
la tensién del emisor lo sigue. Esto
significa que Vbe y Vce son mas
pequenas vy, por lo tanto, tenden-
tes a reducir la corriente del emi-
sor. De todas formas, este efecto
no es suficiente para proporcionar
una carga de corriente constante.
El circuito integrado 1C1-c, que es
un amplificador operacional, com-
pleta esta tarea. Ademas, IC1-c
ayuda a proporcionar una carga de
corriente constante casi ideal, y
también simplifica el ajuste de la
corriente de la carga.

El examen del esquema mues-
tra como las entradas inversoras
se encuentran conectadas a través
de R16 al emisor de Q2. Segln
aumenta la corriente de emisor de
Q2, la tensién en la entrada inver-
sora de 1C1-c también se incre-
menta, dando como resultado una
menor salida de tension en la pati-
lla 6 y una menor corriente en la
base de Q1. Esto provoca una
reduccion en la corriente de la
base de Q2, al tiempo que se pro-
duce una disminucién en el colec-
tor de Q2 y en la corriente del emi-
sor. R14 ajusta la tensién de la
entrada no inversora de IC1-c vy,
por lo tanto, proporciona un ajuste
para la corriente a través del emi-
sor de Q2.

El circuito temporizador se
disei¢ de forma que el periodo de
tiempo podia variar con la tensién
(una baja lectura en el medidor del
CRAE esta relacionada con una
baja tensién de la baterfa y unos
tiempos de temporizacién mayo-
res); éste, en parte, estad compen-
sado por la tendencia de las bate-
rias, que se encuentran completa-
mente cargadas (alta tensién en
circuito abierto), a mostrar de algu-
na forma unos valores de CCA
menores que si se encontrase lige-
ramente descargada.

El circuito temporizador con-
siste en IC1-b, C4 y R18. Cuando
S1 se pasa a la posicién “TEST”,
C4 comienza a cargarse a través



de la resistencia R18. Cuando la
tension a través de C4 pasa del
valor de 5 voltios, la salida del
amplificador operacional se con-
muta al estado “ACTIVADQ” y se
ilumina el LED1.

Construccion

El componente mas caro del
CRAE es el medidor de bobina
moévil M1, capaz de leer 1 mA. Un
medidor de este tipo podria costar
entre 1.000 y 5.000 pesetas: ¢l
precio depende de su tamarfo. No
se necesita una placa de circuito
impreso construida a medida, ya
que el CRAE es un instrumento
simple de baja frecuencia; pero
esta placa puede hacer el montaje
mas rapido y sencillo; aunque,
siempre deberemos de contar con
un tiempo extra para comprobar y
calibrar.

La Fig.5 constituye el prototipo
de montaje de componentes, y
debera seguirse cuando se cons-
truya el CRAE, junto al esquema
de la Fig.4, para evitar problemas.
El medidor M1, el conmutador S1,
el LED1 y el potenciémetro R13 se
montaran en el panel frontal de la
caja; todos los deméas componen-

tes se montaran sobre la placa de
circuito impreso.

Hay que comprobar que el disi-
pador de calor se encuentra en su
sitio cuando se suelde Q2. El disi-
pador de calor, junto con Q2, se
ajustara en el lado de las pistas de
la placa; y en el lado de los com-
ponentes se conectan los termina-
les de la base y del emisor de Q2
a la placa de circuito impreso
mediante puentes de hilo aislados,
como se puede ver en la Fig.5.

Hay que sefalar que la poten-
cia que hemos elegido al indicar
el valor de R17 en la lista de com-
ponentes ha sido de 5 a 7,5
vatios. Los calculos indican que
esta resistencia debera disipar
6,25 vatios. Sin embargo, como
generalmente la corriente fluye de
forma intermitente durante 1
minuto cada vez, se puede utilizar
una resistencia de 5 vatios. (Se
puede fabricar una resistencia de
1 ohmio bobinando 12,19 metros
de hilo de cobre del 0,5 mm @ en
torno a una resistencia de poten-
cia de elevado valor). Hay que
asegurarse de que queda aproxi-
madamente un espacio de 1 cen-
timetro entre R17 y la placa de
circuito impreso para permitir que
el aire la enfrie.

Después prepararemos dos
trozos de cable paralelo normal
de dos conductores de un metro
aproximado de longitud y soldare-
mos juntos los dos conductores
de cada cable a cada una de las
pinzas de cocodrilo, que deberan
ser de gran tamafo. Ahora sepa-
raremos un conductor de cada
pinza para conectarlo al circuito
de medida de tensién y uniremos
el otro conductor al circuito de
carga. Mediante este montaje de
cuatro cables se evita una caida
de tensién en las puntas de prue-
ba que podria provocar errores de
medida.

Estos conductores deberan ser
de cobre trenzado de 1 mm @ o
superior.

Se soldara uno de los conduc-
tores del corddn de la pinza positi-
va al terminal TP1 de la placa de
circuito impreso y se conectara el
segundo conductor al terminar 4
del conmutador S1, como se
muestra en la Fig.4 (hay que refe-
rirse a la Fig.6 para el sistema de
numerado de los terminales del
conmutador visto por detras). De
forma similar, se soldara un con-
ductor de la pinza negativa a TP2
en la placa de circuito impreso, y
se conectara el segundo conductor

Figura 4.-
Esquema del
CRAE en el que
se muestran los
puntos de
contacto para las
conexiones
externas.
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Figura 5.-
Diagrama de
disposicion de
los componentes
para la placa de
circuito impreso
del CRAE.
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PINZA PINZA
DE COCODRILO DE COCODRILO
ROJA (+) NEGRA (-)

a la masa del circuito como la que
hay en la esquina inferior derecha
de las pistas en la placa de circuito
impreso.

Ademas conectaremos un
cable desde el terminal positivo de
M1 a TP3 y el cable del terminal
negativo a TP4.

También se acoplara un cable
desde el terminal izquierdo (visto
desde la parte trasera) de R13 a
TP5 y un cable desde el terminal
central de TP6.

Para realizar estos pasos
habra que fijarse en la Fig.6,
pues es una guia de numeracion
de las patillas de S1 (la numera-
cién mostrada para las patillas

11-64 elektor noviembre 1992

corresponde al conmutador indi-
cado en la lista de componentes).
Se conectard un cable desde la
patilla 2 de S1 a una masa de la
placa de circuito impreso.
También, se empalmaran cables
desde la patilla 3 a TP9 y desde
la patilla 5 a TP8. Finalmente, se
acoplara un cable desde el anodo
del LED (terminal largo) a TP7 y
otro cable desde el catodo (termi-
nal corto) a la masa del circuito.
(El LED debera ser de alta efi-
ciencia, de GaAsP o de GaP, y
ha de procurarse que consuma
poca corriente ya que el circuito
es sensible a los pequenos cam-
bios de tensién).

Habra que calibrar el medidor
y, posiblemente, modificar la esca-
la colocando el rétulo “Corriente de
arranque” para que adquiera una
apariencia mas profesional.

La Tabla 1 es un conjunto de
datos para la guia en la calibracion
del medidor.

Hay varias formas de escribir
en el frontal del medidor. Una solu-
cion consiste en utilizar un ordena-
dor y un programa de diseno asis-
tido, CAD, para modificar las gra-
duaciones y ajustar la leyenda de
los amperios de arranque estima-
dos. Todo ello se puede imprimir
sobre un papel adhesivo o sobre
un plastico con un impresora laser



para que se pueda aplicar de
forma directa. El Unico inconve-
niente, derivado de la utilizacion
de este método, es que el papel
puede ser lo suficientemente grue-
so como para interferir con la
aguja del medidor.

Otro método consiste en borrar
los nimeros en la cara del medi-
dor con un borrador de lapiz o de
tinta y utilizar letras de transferen-
cia en seco para modificar los
valores.

Sin embargo, también se
puede manejar simplemente un
lapiz blando para modificar las
marcas de los amperios de
arranque.

El conmutador basculante
doble con contacto momentaneo
S1, el potenciémetro MAX(INF)
ADJ R13 y el LED1 deberan
montarse en el panel frontal. El
potencidémetro R13 puede ser del
tipo de una vuelta o multivuelta
con dial, lo que hace que el
CRAE sea mas sencillo de utili-
zar. La indicacion de este poten-
ciometro sobre el panel “MAX”
significa maximo, “INF” significa
infinito y “ADJ” ajuste. Vedse la
fotografia para contemplar el
frontal del instrumento.

Comprobacion
y calibracion

Primero se ajustaran todos los
potencidmetros (R3, R13 R14 y
R20) en sus posiciones centrales.
Después, se ajustara la salida de
una fuente de alimentacién regu-
lada capaz de suministrar un
minimo de 12,6 voltios con un
voltimetro digital (con una preci-
sién minima del 0,5% para CC).
Si no se dispone de una fuente
de alimentacién regulada se sus-
tituird por una bateria completa-
mente cargada de 12 voltios con
un potenciémetro de 100 ohmios
entre los terminales. La tension
deseada se puede tomar a partir
del cursor del potencidémetro. Se
conectard la pinza de cocodrilo
positiva (roja) al terminal positivo
de la fuente, y la pinza negativa
al terminal negativo: {No se debe
utilizar el conmutador de “TEST”
en ese momentol.

Lentamente, se incrementara
la tensién de la alimentacién hasta
12,5 voltios y se leerédn en la
escala de voltios de CC de un
multimetro digital. Se ajustara R3
para una lectura maxima de 1 mA

en el medidor M1. A continuacién,
se disminuira la tensiéon a 11,9
voltios y se ajustard R20 para una
lectura de 0,05 mA. De nuevo, se
aplicaran 12,5 voltios y se ajusta-
rén R3 y/o R20 para obtener una
lectura de 1,0 mA. Se repetira
este paso para 11,9 voltios.
Después de varios ajustes de R20
y de R3, M1 debera marcar 1,0
mA cuando la tensién en las pin-
zas de cocodrilo sea de 12,5 vol-
tios; y de 0,05 mA cuando la ten-
sién sea de 11,9 voltios.

El multimetro digital se utiliza-
ra para ajustar R14, de modo que
se tenga un flujo de corriente de
2,5 A a través de R17. Se conec-
taran las pinzas de cocodrilo del
CRAE a una bateria de 12 voltios
0 a una fuente de 12 voltios que
pueda suministrar al menos 5
amperios. (Hay que asegurarse
de que la pinza roja se encuentra
conectada al positivo y la negra
al negativo). Después se coloca-
ran las puntas de prueba del vol-
timetro digital a través de una
resistencia de potencia de 1
ohmio, R17, y se ajustara R14
para visualizar 2,5 voltios en el
multimetro digital. Ahora, se esta
ajustando la corriente para que
sea de 2,5 amperios y pase a tra-
vés de R17. Con esta operacién
se completa la calibracién béasica
del CRAE.

Si se utiliza la tabla de conver-
si6n de la Tabla 1 el CRAE debera
tener una precisién superior al 20
%. El prototipo del CRAE fue cali-
brado y probado con cuatro bateri-
as diferentes de capacidad CCA
conocida. Dos de las baterias eran
nuevas (600 CCA 'y 165 CCA, res-
pectivamente); otra tenia una vida
media con 410 CC; y la Ultima era
vieja y adn funcionaba con 400
CCA. Las baterias se comproba-
ron con equipos de prueba comer-
ciales que confirmaron los valores
asignados por los fabricantes para
tres de las baterias. La bateria de
400 CCA se comprob6é que mos-
traba 420 CCA a 10 2C con el
equipo comercial. Esto indica que
su valor real es de aproximada-
mente 280 CCA y que su vida ope-
rativa esté proxima a su final.
Aungue solamente habia 4 bateri-
as en la prueba, el CRAE se com-
prob6 de forma extensiva ya que
se hicieron multiples mediciones a
diversas temperaturas ambiente
con cada bateria.

Los valores de precision del
CRAE se pueden mejorar si se

A LA PINZA +

calibra con la salida de tres bate-
rias de capacidad conocida. La
precisiéon de la calibracion tam-
bién se pueden mejorar si los
resultados del CRAE se compa-
ran con los de un medidor de
baterias comercial y se ajusta de
forma adecuada.

Por ultimo, es posible incre-
mentar la precisién del CRAE, si
se conecta a una bateria cuya
capacidad de arranque en frio es
conocida; también se ajustara el
potenciémetro R14 de manera
que la lectura del CRAE sea
idéntica a la de la baterfa. Hay
que recordar que la capacidad
de arranque en frio varia con la
temperatura.

Como usar el CRAE

(~d<f

La lectura del CRAE sera
mucho mas precisa cuando la ten-
sién en circuito abierto de la bate-
ria se encuentre entre 12,4y 12,6
voltios. No se utilizara el CRAE
sobre una bateria descargada (con
una tension de circuito abierto infe-
rior a 12,2 voltios) o sobre una
bateria nueva cargada con una
tension de circuito abierto de 12,65
voltios porque las lecturas pueden
ser erroneas.

TABLA 1
MILIAMPERIOS MARCAS
DE AMPERIOS
DE ARRANQUE
0,00 150 (o inferior)
0,30 200
0,48 300
0,60 450
0,70 650
0,80 800
0,94 1000
1,00 Infinito
Figura 6.-
ACTUADOR Conexiones

traseras para el
S1:un
conmutador
basculante de
tres circuitos.




Lista de
componentes

Todas las resistencias
son de 1/4 de vatio
5% a menos que se
indique lo contrario en
el texto.

Resistencias:

R1.- 23K7 1%

R2.- 20K 1%

R3.- potenciometro
500 Q para placa de
circuito impreso
R4.-74 Q

R5.- 470 Q

R6.- 68 Q

R7,R11.- 10K

R8.- 4K7

R9.- 1K

R10.- 270 Q

R12.- 100K

R13.- potenciémetro
5K para montar sobre
panel

R14.- potenciémetro
2KS5 para placa de
circuito impreso
R15.- 150 Q

R16.- 33K

R17.-1 ohmio,5a7,5
vatios

R18.- 10M

R19.- 15K

R20.- potencidmetro
1K de 15 vueltas para
placa de circuito
impreso.

Condensadores
C1.-0,1uF, 25V
C2.-10uF, 25V
electrolitico

C3.-220 uF, 16 V,
electrolitico

C4.-10 uF, 25V 10%
tantalo
Semiconductores
IC1.- amplificador
operacional cuadruple
LM324

IC2.- LM2931Z
regulador de tension
de5V

Q1.- transistor 2222A
Q2.- transistor 2N3055
LED1.- Diodo LED luz
(de alta eficiencia
GaAsp o GaP)

D1.- diodo 1N4004
D2.- diodo 1N914
D3.- diodo rectificador
de barrera Schottky
1N5817

Otros componentes
S1.- Conmutador de
accion momentanea
con desconexion
central DPDT

M1.- Medidor de panel
de bobina movil de 0 a
1 mA.

Para evitar problemas de
arranque se reemplazara cual-
quier bateria cuya tension de cir-
cuito abierto se encuentre por
debajo de los 12,2 voltios des-
pués de unos minutos de carga.
Las tensiones de circuito abierto
se deberan tomar bajo condicio-
nes sin carga; lo cual requiere,
normalmente, que el cable de
masa se desconecte de los termi-
nales de la bateria antes de que
se compruebe. Si se desea com-
probar una bateria nueva com-
pletamente cargada, se debera
descargar durante unas horas
con una corriente de descarga de
unos pocos amperios. Esta ope-
racion puede llevarse a cabo
mediante la fabricacién de una
carga simple: soldando unos
cables .a una lampara de incan-
descencia para coche y conec-
tandolos a unas pinzas de coco-
drilo en los otros extremos. Esta
carga se puede conectar entre
los terminales de la bateria
durante varias horas. (El montaje
también sirve para comprobar el

cableado eléctrico de forma sen-
cilla y econémica o para iluminar
lugares poco accesibles del
coche). Después de desconectar
la carga, y antes de efectuar la
prueba CCA, hay que esperar
hasta que la tensién se estabili-
ce. ldealmente, la tension de cir-
cuito abierto de una bateria
nueva debera ser de 12,6 voltios
(+-0,02 voltios).

Procedimiento de
prueba con el CRAE

Cuando se utilice el CRAE
para comprobar una bateria se
seguiréan los siguientes pasos:

1.- Determinar el valor del CCA
dado por el fabricante para esa
baterfa. Esta informacion es una
referencia que ayudara a determi-
nar si se tiene que reemplazar la
bateria. También, se debera esti-
mar la temperatura ambiente
tomando la temperatura del aire en
el sitio en el que se encuentra la

bateria justo antes de realizar la
prueba.

2.- Se desconectara el cable
de masa de la bateria si este se
encuentra conectado al sistema
eléctrico del vehiculo antes de rea-
lizar la prueba.

3.- Se utilizara un muitimetro
digital, con una precisiéon basica
para CC de al menos 0,05%, para
la medicién de la tensién en circui-
to abierto de la bateria. Si la ten-
sién se encuentra por debajo de
los 12,25 voltios se recargara la
bateria y se comprobara de nuevo
el voitaje.

4.- Bajo ciertas condiciones la
tensién de la bateria podra supe-
rar los 12,65 voltios. En este caso
se descargard como se indicé
anteriormente en el texto. Como
el CRAE mismo es una carga
ligera (2,5 A) se puede utilizar
para descargar la baterfa. Sin
embargo, no se usard el CRAE
durante periodos de tiempo supe-
riores a 2 minutos ya que no se
encuentra disehado para un uso
continuo. Para medir la salida de

INFORMACION

PREGUNTE

TENT = (TENT*1.8)+32

°C son "; CINT (CANT)
90 END

110 END

45 |F TFENT> 120 GOTO 100

46 |IF TENT> 80 THEN TFNT= 80

50 LET KTFOT=0.61+0.0082*TFOT—0.0000417*TFOT*TFOT
60 LET KTFNT=0.61+0.0082*TFNT—0.0000417*TENT*TFNT
70 LET CANT=KTENT*(CAOT/KTFOT)

80 PRINT "Los amperios de arranque estimados a la temperatura "; TFNT=(TNFT-32)*0.55; "

LISTADO 1

1' ESTE ES UN PROGRAMA BASIC PARA ESTIMAR LOS AMPERIOS DE ARRANQUE EN
FRIO DE UNA BATERIA DE PLOMO-ACIDO DE 12 VOLTIOS
2' A LA MAYORIA DE LAS TEMPERATURAS SUPONIENDO QUE SE SUMINISTRA LA

3 ' DE LA CAPACIDAD DE ARRANQUE EN AMPERIOS A UNA DETERMINADA
TEMPERATURA. SI TODO LO QUE SE CONOCE ES EL
4 ' VALOR DE CCA DEL FABRICANTE ASEGURESE DE INTRODUCIR "0" CUANDO SE LE

5' ¢ Cuél es la temperatura de la bateria, en grados?.
10 INPUT 4 Cual es la temperatura de la bateria, en grados °C"; TFOT:TFOT=(TFOT*1.8)+32
15 IF TFOT> 120 GOTO 100

16 IF TFOT> 80 THEN TFOT=80
20 INPUT ; "Amperios de arranque estimados a esta temperatura"; CAOT

30 PRINT ";A qué temperatura desea estimar los nuevos amperios de arranque?"

40 INPUT " Pulse RETORNO para -18°C (Este le proporcionara el valor del CCA); TENT:

100 PRINT "Una bateria no deberia exponerse a estas temperaturas tan altas!";
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la bateria con mayor precisién la
tensién de circuito abierto de la
bateria debera estar entre 12,4 y
12,6 voltios.

5.- Se conectara la pinza de
cocodrilo positiva del CRAE (rojo)
al terminal “+” de la bateria y la
negativa (negra) al terminal (-) de
la bateria. Se ajustaré el potencié-
metro MAX(INF)ADJ en el panel
de forma que la aguja indique la
deflexién maxima. Hay que asegu-
rarse de que todas la conexiones
se han realizado correctamente.
Una conexion deficiente de las pin-
zas de cocodrilo provocara que el
CRAE proporcione una lectura
errbnea.

6.- Se colocara el conmutador
S1 a la posicion “TIMER RESET”,
y se soltara para que vuelva al
centro. Hay que recordar que S1
tiene tres posiciones: la central
corresponde a “DESACTIVADO” y
las otras dos son de conexién
momentanea.

7.- Para comprobar la bateria
se mantendra a S1 en la posicién
“TEST” hasta que el LED se
encienda en aproximadamente 1
minuto y, en ese momento, se
colocara S1 en su posicién central.

8.- Al realizar una segunda
prueba mas precisa de la bateria
se comprobara que cualquier dife-
rencia entre la primera y la segunda
lectura en una bateria satisfactoria
debe ser insignificante. Sin embar-
go, cabe esperar que la segunda
lectura en una bateria débil debera
ser menor que la primera. La
segunda lectura suele ser mas pre-
cisa. Si se desea comprobar la
bateria por tercera vez, hay que
dejar que transcurran al menos dos
minutos entre las pruebas a fin de
evitar la sobrecarga del CRAE. (No
se utilizara el ajuste MAX(INF)ADJ
para la segunda o para la tercera
lectura sobre una misma bateria).
La carga de 2,5 amperios, durante
1 minuto, de la medicién inicial ha

hecho cambiar el voltaje de circuito
abierto de la bateria; sin embargo,
si se desea probar otra bateria se
procedera desde el principio.
También, si las pruebas siguientes
sobre una bateria se producen con
una separacion de una hora o mas
habra que volver a ajustar la aguja
del medidor hasta colocarla en la
posicién “INF”. Como regla general,
siempre que la tension de circuito
abierto sea constante -no importa
cuando se compruebe-, se utilizara
el mando MAX(INF)ADJ para ajus-
tar la aguja del medidor a la posi-
cion “INF".

Tras determinar la capacidad,
en amperios, de arranque y la tem-
peratura se utilizaré el programa
escrito en GW BASIC de la Tabla 1
o el gréfico de la Fig. 1 para deter-
minar la capacidad de arranque en
frio de la bateria. Se reemplazara
la bateria si la CCA calculada es
notablemente inferior a la indicada
por los fabricantes. K

Varios:

Dos pinzas de
cocodrilo (2,5
centimetros entre los
dientes), dos trozos de
cable flexible paralelo
de dos conductores de
calibre 18 para
lamparas con
aislamiento de PVC
(aproximadamente 1
metro de longitud),
placa de circuito
impreso, botén para el
dial del potenciémetro,
radiador de alumi-
nio,accesorios para
montar el LED, etc.
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Si usted suele trabajar con circuitos digitales sequramente ya ha
sufrido las desventajas de no poseer un frecuencimetro y tener que
controlar senales periodicas. /No cree que ya es hora de anadir

uno a su laboratorio?

SENCILLO

FRECUENCIMETRO
CONTADOR

Un frecuencimetro digital es
una de las herramientas mas Utiles
para el moderno técnico electréni-
co. Con el podemos realizar ajus-
tes, hacer el seguimiento de una
averia o simplemente verificar el
correcto funcionamiento de los
mas diversos equipos. Sin embar-
go, para la mayor parte de los afi-
cionados, .el excesivo precio que
estos aparatos alcanzan en el
mercado hace que se sitlen fuera
de su alcance econdémico.
Nosotros les ofrecemos en este
articulo la posibilidad de construir
un sencillisimo frecuencimetro por
un coste que ronda las 4.000 ptas.
(o ain menos si localizamos las
tiendas mas econdmicas). Como
ven, su coste es bastante inferior
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al de equipos similares disponibles
en el mercado actual.

La frecuencia maxima a medir
por nuestro equipo no puede supe-
rar los 500 KHz; eso si, con una
buena precision, la cual se reflejard
luego en el visualizador LCD de 6
digitos que incorpora. En el otro
extremo de la escala, el frecuenci-
metro puede mostrar una frecuencia
minima de 1 Hz, también con una
precision mas que aceptable.
Podemos usar el frecuencimetro
como equipo independiente o bien
incorporarlo en algun futuro proyecto
como un fiable lector de frecuencia.

En caso de que la gama de
medida del equipo no nos satisfa-
ga del todo siempre podremos
anadir a su entrada un “preésca-

ler” (basicamente, un divisor de
frecuencia), lo cual ampliara nota-
blemente dicha gama. Los “prees-
calers” se encuentran disponibles
en el mercado en formato integra-
do DIL, y los hay que son capaces
de extender la gama de un fre-
cuencimetro hasta el limite de los
gigahercios. Estos circuitos, ade-
mas, suelen requerir la presencia
de alguna otra circuiteria: "buffers”,
amplificadores, etc.

La placa de circuito impreso
para el montaje mide aproximada-
mente 5,5x7,5 cm; por lo que no
sera muy dificil incorporarla den-
tro de la caja de algun otro pro-
yecto ya existente. Podemos ana-
dirlo a montajes tales como: osci-
ladores de audio de amplia gama,
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MOD1

osciladores o generadores de fun-
ciones, o utilizarlo para ajustar la
senal de 455 KHz de FI.

La sensibilidad de entrada del
contador es de unos cientos de
milivoltios, pero dicha entrada
puede tolerar entradas de hasta 20
Vpp. Para que trabaje con tensio-
nes de entrada superiores debere-
mos dotar a la misma de una red
resistiva, de modo que la tension
entrante se adecue al nivel tolera-
do por el frecuencimetro. Por otra
parte, si lo que queremos es
aumentar la sensibilidad del equi-
po, todo lo que deberemos hacer
es colocar en su entrada un ampli-
ficador que reforzara un poco la
sefal entrante.

Descripcion
del circuito

En la figura 1 podemos ver el
esquema del frecuencimetro. El

corazén del circuito lo constituye
el médulo de conteo MOD1 (de la
serie de componentes Red Lion
Sub Cub), el cual incorpora un
visualizador LCD de 6 digitos y
toda la circuiteria necesaria para
controlarlo. Este circuito se sumi-
nistra en dos versiones diferen-
tes, Sub Cub | 6 Sub Cub ll, las
cuales corresponden respectiva-
mente a tamanos de digito de 0,5
y 0,8 cm. Este componente va
alojado en un encapsutado plasti-
co, del cual sobresalen los con-
tactos con los que se comunica
con el exterior. Las lenguetas que
incorpora el componente sirven
para sujetarlo sobre el lado de
las pistas del circuito impreso,
lugar donde sus contactos reali-
zan la conexiéon directa con las
pistas apropiadas.

Todo proyecto de medida de
frecuencias implica el uso de una
base de tiempos de suficiente
fiabilidad, ya que la medida se
realizara por comparacién con la

misma. La base de tiempos utili-
zada en nuestro frecuencimetro
se obtiene a partir de un cristal
de cuarzo y el integrado MM5369
EST/N, el cual es un oscilador-
/divisor de 17 etapas. A la hora
de adquirir este componente
debe asegurarse de que le dan
el modelo EST/N, cuya frecuen-
cia de salida es de 100 Hz, ya
que existe otra versién: la
MM5369 AA/N, que genera una
salida de 60 Hz vy, por lo tanto,
ocasionaria una lectura incorrec-
ta de datos. :

El MM5369 EST/N incorpora
un oscilador y una cascada divi-
sora de frecuencia, la cual divide
la sefal generada por el oscilador
con objeto de obtener una senal
cuadrada de referencia. Para
estabilizar la frecuencia del osci-
lador utilizamos un cristal de
3,759 MHz. La salida del oscila-
dor se divide internamente (casi
35.800 veces) para obtener ade-
mas una salida de 100 Hz.

Figura 1.-
Nuestro sencillo
frecuencimetro
va construido a
partir de tres
circuitos
integrados: un
oscilador/divisor
de 17 etapas (U1),
un doble
contador
ascendente (U2)
y un doble
monoestable de
precision (U4),
ademas del
moédulo contador
MOD1.
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Figura 2.- Aqui
tenemos el
esquema de
colocacion de
componentes
sobre el circuito
impreso que
veiamos en la
figura 2. La
colocacién de los
componentes es
inmediata, pero
hemos de
fijarnos en que
tanto el LED1
como el médulo
MOD1 (en la
figura en linea de
puntos) van
montados en la
cara de las
pistas.

ENTRADA
DE SENAL

ENCENDIDO
| 1
Ul
J u2 ~C4=
| ua C 11
. , S £3-¢
. s XTAL1 o <
(S1) * VEASE EL TEXTO
SELECCION
DEL MODO
DE DISPARO

Resulta interesante observar aqui
que cualquier error en la frecuen-
cia del oscilador es a su vez divi-
dido por este factor, lo cual
redunda en una mayor precisién
de la frecuencia generada por la
base de tiempos. Por ejemplo, si
el oscilador sufre una desviacién
de frecuencia de 1KHz, la salida
de la base de tiempos sufrira tan
s6lo una variacién inferior a 0,03
Hz, lo cual hace posible obtener
precisiones de unas de decenas
de hercios 0 ain menores.

La salida de 100 Hz, proce-
dente de la base de tiempos, se
aplica a la entrada de U2, un
MC14518BCP (doble contador
sincrono ascendente). Cada uno
de los contadores internos de
este dispositivo esta configurado
para dividir por diez. Esto significa
que una vez asi dividida la base
de tiempos sea ahora de 10 pul-
s$0s por segundo; una posterior
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divisién de esta senal (por el
segundo contador de U2) la con-
vertira en 1 pulso por segundo.
Estos tiempos de division son
seleccionables mediante el con-
mutador S1 (GATE TIME).

El tiempo de disparo prese-
leccionado por S1 se hace llegar
luego a U4, un MC14538BCP
doble monoestable de precision,
cuyos dos osciladores son con-
trolados por redes RC indepen-
dientes, siendo estas R6/C6 y
R7/C7, conectadas respectiva-
mente en las patillas 2 y 14. Los
valores de estos componentes
han sido elegidos de forma que
generen pulsos de salida que
pueden considerarse cortos con
respecto a los de la base de
tiempos seleccionada. Las sali-
das de U4 se llevan luego a las
entradas L y R de MODI1,
actuando como senales de dis-
paro de puerta.

La puerta se abre al recibir el
comienzo del ciclo de la base de
tiempos, permitiendo asf que el
MOD1 acumule los pulsos
entrantes. Al final del periodo
fijado por la base de tiempos se
cerrard la puerta; MOD1 tomaréd
los pulsos contados, “reseteard”
el circuito y pasara a mostrarlos
en el visualizador. El médulo
contador necesita para su funcio-
namiento un oscilador que lleva
ya incorporado dentro, y cuyo
Unico componente externo es la
resistencia de ajuste de tiempos
(R8).

La senal a medir por el equi-
po llega primeramente al “buffer”
de entrada conformado por el
transistor Q1. Esta etapa se usa
para proteger el MOD1 frente a
posibles cargas estaticas y
sefales de elevada tensién que
pudieran estar presentas en la
entrada, aprovechando ademas




la pequefia ganancia de la
misma como forma de aumentar
la sensibilidad de entrada. El cir-
cuito formado por los dos diodos
comunes de la entrada es para
proteger los circuitos integrados
MOS frente a posibles descar-
gas estaticas.

El LED1 nos da una indica-
cién visual del proceso de
actualizacién de la lectura ofre-
cida por MOD1. Cuando éste
parpadea significa que se actua-
liza la lectura del visualizador.
Esto resulta particularmente (til
al medir frecuencias cuya varia-
cién resulta lenta. El indicador
de impulso de puerta (GATE),
LED1, es gobernado por un
transistor de tipo VMOS (Q2),
cuya puerta va directamente
conectada a la sefal que sale
de U2. El transistor VMOS no es
mas que una variacion fisica del
extinto MOSFET, y se utiliza
debido a su alta resistencia de
entrada y a su facilidad de disi-
pacidon de altas corrientes de
salida.

La alimentacién del circuito se
consigue a partir de una bateria de
9 V, cuya tensioén se hace pasar
primeramente por el regulador de
5V, MC78L05(U3). Si el consumo
del equipo es un factor determi-
nante para usted, puede suprimir
directamente el LED1 junto con R2
y Q2. Esto dejara el consumo del
circuito en menos de 5 mA.

Montaje

El disefio del circuito impreso
que proponemos para el frecuen-
cimetro puede verse en la figura
2. Como ya comentamos antes,
hay dos versiones para el médulo
contador (MOD1); la utilizada con
el circuito impreso propuesto es
la Sub Cub |. Salvo que usted
decida fabricarse su propia placa
de circuito impreso, puede conse-
guir la que nosotros le propone-
mos contactando con la redac-
cién de nuestra revista o bien con
el distribuidor habitual de los kits
de Elektor.

Una vez obtenida la placa de
circuito impreso, y 1os componen-
tes, podemos comenzar a mon-
tar. Empezaremos con los dos
puentes que hay que colocar
sobre la placa (tal como podemos
ver en la figura 3), siguiendo a
estos los componentes pasivos
(resistencias y condensadores).
Por Gltimo, instalaremos los semi-
conductores. Recomendamos
usar zdcalos para los circuitos
integrados.

Obsérvese que tanto el moédulo
contador como el LED1 no van
montados sobre la cara de los
componentes sino sobre la de las
pistas (en la figura aparece el con-
torno de estos componentes con
lineas punteadas). Colocaremos el
mddulo contador en la posicién
correcta y lo sujetaremos con las
dos lengiietas que lleva, de forma
que sus contactos apoyen sobre
los rellenos correspondientes del
circuito impreso.

Hay que tomar todas las pre-
cauciones habituales a la hora
de manipular los integrados,

Q1

Figura 3.-
Observen que
tanto el médulo
contador MOD1
como el LED1 no
van situados en
el lado de los
componentes,
sino en el de las
pistas. El médulo
contador se
sujeta por medio
de dos lenglietas
y sus contactos
realizan la
conexion directa
con las pistas,
mientras que el
LED1 va soldado
de forma
invertida en la
otra cara del
circuito.
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Lista de
componentes

Semiconductores:
U1- oscil/divisor
de 17 etapas (sali-
da a 100 Hz.)
MMS5369EST/N
U2contador
ascendente doble
MC14518BCP
U3-regulador
integrado de 5 V.
y baja potencia
78L05

U4 doble monoes-
table de precision
MC14538BCP
MOD1- médulo
contador Red Lion
Sub Cub |

Q1-— transistor
NPN MPS5172
Q2— transistor
VMQS BS170
D1,D2- diodo
1N4148

LED1- Diodo LED
rojo

Resistencias
R1-10 MQ

R2- 180 @
R3,R6,R7— 10 KQ
R4 — 220 KQ

R5- 3,9 KQ

R8— 2,4 MQ

Condensadores
C1,C8~ 100 nF,
ceramico
C2,C6,C7 — 1 nF,
ceramico

C3- 27 pF,
ceramico

C4 - 2-20 pF,
trimmer

C5 390 nF,
ceramico

Otros

$1,82— Conmuta-
dores (SPDT)
Circuito impreso,
caja, clavija, bate-
ria, porta-pilas,
etc.

incluso el moédulo contador. El
transistor VMOS es también sen-
sible a la estatica. Para evitar
estos riesgos existen estaciones
de trabajo con protecciones
especificas; pero, por desgracia,
fa mayor parte de las mesas de
los laboratorios de aficionado no
suelen incorporar tales ingenio-
sidades. Un método alternativo,
y que suele dar resultados satis-
factorios, consiste en dejar los
componentes sensibles para el
final, colocando antes el circuito
impreso sobre una lamina de
papel de aluminio. Coloque las
herramientas, la estacion de sol-
dadura y, en definitiva, todos los
materiales a utilizar sobre la
lamina de aluminio, procediendo
luego a extraer los integrados
del embalaje en que suelen ir
envueltos.

Después, mientras que no
hayan sido colocados en su sitio
todos los componentes, debere-
mos ir cogiéndolos de uno en uno
y procurando que las patillas de
estos reposen en todo momento
sobre la lamina de aluminio. Si
usted posee una estacién de sol-
dadura con toma de masa seria
conveniente que uniera esta a la
lamina de aluminio. Si su solda-
dor es de tipo normal, procure
colocarlio en algun punto idéneo
sobre el aluminio antes de
comenzar con el montaje.

En el prototipo hemos utiliza-
do un jack miniatura de tipo audio
para J1, pero podemos usar cual-
quier tipo de clavija. Este jack
puede ser colocado bien en el
frontal de la caja o bien sobre el
mismo circuito impreso. A tal
efecto hay un punto de conexién
(marcado con un asterisco) en las
pistas del circuito.

Si la clavija J1 va a ir conecta-
da a cierta distancia del circuito
impreso le recomendamos que uti-
lice un trozo de cable coaxial para
realizar dicha conexion.

El circuito puede alojarse en
cualquier tipo de caja. El prototi-
po ha sido construido con una
caja metalica, cuyas medidas
son, aproximadamente, 7,5x 15x
13,5 cm. Prepare la caja reali-
zando un agujero para que se
aloje el visualizador. Haga luego
4 taladros que serviran, respecti-
vamente, para: la clavija de
entrada, los dos conmutadores y
el indicador LED. Podemos tam-
bién serigrafiar el frontal de la
caja.
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Una vez terminado el montaje
pasaremos a alimentar el circuito.
El LED1 debera comenzar a des-
tellar en fase con la base de tiem-
pos seleccionada (rapidamente
para 0,1 s y mas lentamente para
1 s). El consumo del frecuencime-
tro no debe exceder de 25 mA,
cuando el LED1 permanezca ilu-
minado (suponiendo que hayamos
decidido incorporarlo al montaje).
El conmutador S1 se utiliza para
seleccionar el tiempo durante el
cual estara acumulando pulsos de
entrada el contador para ser luego
contados y mostrados en el visua-
lizador. Con S1 en la posicion de
1 segundo, el frecuencimetro ten-
dré la mayor precision y visualiza-
ra la frecuencia medida en el Ulti-
mo ciclo. Si lo pasamos a la posi-
cién de 0,1 segundos, el contador
nos mostrara la frecuencia medida
en los diez Ultimos ciclos. Esta
ultima posicién es la que actualiza
mas rapidamente la lectura, y, por
lo tanto, resulta la mas idonea
para trabajar con sefales de
mayor frecuencia.

Calibracion

Existen varios métodos para
realizar el ajuste del oscilador de
nuestro frecuencimetro. El primero
y mas fiable es utilizar otro fre-
cuencimetro de conocida fiabili-
dad. Conecte la entrada de este al
punto de “test” del oscilador mar-
cado como TP1. Ajustaremos
luego el “trimmer” capacitivo de
forma que la lectura obtenida sea
exactamente 3.579.545 Hz. En
caso de no disponer de un fre-
cuencimetro podemos utilizar los
50 Hz de la red eléctrica como
patron para calibrar nuestro equi-
po. Usaremos un pequefo trans-
formador que nos entregue unos 5
6 10 V. Conectaremos el secunda-
rio de éste a la entrada (J1) de
nuestro frecuencimetro, y coloca-
mos el “trimmer” capacitivo en la
mitad de su recorrido.

En la posicion de disparo (S1),
para un segundo, la lectura del
visualizador sera 50 Hz. Este
método puede clasificarse tan so6lo
como razonable, pero, aln asegu-
rando el correcto funcionamiento
del visualizador y del frecuencime-
tro, no sirve para ajustar el equipo
al 100%.

Un método de calibracién alter-
nativo puede consistir en la utiliza-
cion de un equipo receptor OC o

de radioaficionado, que ofrezca un
minimo de precisidn y calidad.
Necesitaremos que este equipo
sea capaz de captar la banda de
los 80 m (3,5 MHz).

Es preciso que el receptor
posea un indicador digital de la fre-
cuencia sintonizada. Ajustamos
este a 3,5795 MHz, y activamos el
interruptor de BFO. La frecuencia
del oscilador de la base de tiem-
pos de nuestro frecuencimetro
podra ser escuchada en el altavoz
del equipo mientras hacemos
variar la posicién del “trimmer” C4.
El punto de ajuste se obtendra
cuando en una determinada posi-
cién de C4 desaparezca completa-
mente el batido que sonaba en el
altavoz del receptor.

Puede que precisemos utilizar
un trozo de cable a modo de ante-
na para realizar el ajuste anterior.
Uno de los extremos del mismo se
colocara tocando la antena del
receptor, mientras que el otro se
situara en las cercanias del punto
de prueba TP1 del oscilador.

Estamos ya en situacién de
aplicar las frecuencias que desee-
mos medir a la entrada J1 de
nuestro sencillo frecuencimetro.
Estas pueden proceder de muy
diversos sitios: generadores de
audio de banda ancha, osciladores
de RF de baja frecuencia o incluso
de un temporizador equipado a
partir de un 555. La forma de la
senal a medir no es critica en la
mayor parte de las medidas.

La amplitud minima en tensién
de las sefales a medir para una
fiabilidad razonable es un poco
mayor en las frecuencias altas que
en las bajas. Si la senal de entrada
no tiene una tensién minima es
posible que la lectura del visualiza-
dor comience a fluctuar entre
diversas cifras.

Después de acabado el dise-
no del frecuencimetro realizamos
el montaje de varias unidades,
habiendo funcionado todas de
modo correcto. En caso de que
su equipo le presente algun pro-
blema, le recomendamos que
eche un vistazo en primer lugar a
la alimentacion del mismo, des-
pués verifique que la alimenta-
cion llega a todos los integrados
correctamente. Por Ultimo, y si
los problemas persisten, le suge-
rimos que realice una inspeccion
ocular del circuito con el fin de
localizar posibles soldaduras
frias, cortos, componentes inver-
tidos, etc. K



Multiplexor de bus tri-
puerto de alta velocidad

El BUSMUX es un nuevo
multiplexor de bus tri-puerto
de alta velocidad de Integra-
ted Device Technology. El
BUSMUX (IDT49FCT804) per-
mite una comunicacion bidi-
reccional entre cualesquiera
dos de los tres puertos. Cada
puerto tiene 10 bits de capaci-
dad y proporciona 4 veces
mas de capacidad de direccio-
namiento que las alternativas
orientadas al byte.

El BUSMUX integra varios
dispositivos de interface de
bus mas pequenos sobre un
Unico chip que proporciona un
diseno del sistema simplifica-
do. El control del bus es mas
sencillo también desde que la
I6gica de control integrada
que implica que los disefiado-
res no se preocupen por la
contencion del bus.

El nuevo multiplexor de
bus usa menos espacio y
opera a mayores velocidades
que las implementaciones dis-
cretas de la misma funcion.
Una alternativa discreta tipica,
utilizando componentes de 8
bits, ocuparia al menos un
22% mas de espacio y seria
un 40% mas lenta. El BUS-
MUX es también un excelente
intercambiador de bus, espe-
cialmente en un bus unico,
cuando funciona como un sim-
ple multiptexor bidireccional.

El IDT49FCT804 esta dis-
ponible en tres velocidades
compatibles FCT tan rapidas
como 7,2 ns. Los dispositivos
estan disponibles en DIP plas-
tico, PLCC de 52 pines y DIP
de lado soldado de 48 pines.

Integrated Device
Technology esta representa-
da y distribuida en Espafia y
Portugal por Anatronic S.A.

La MT911, con capacidad
de manejo miHtiple de
papel gracias a un
clasificador opcional

Mannesmann Tally ha
introducido una opcién de cla-
sificador/distribuidor de cinco
bandejas para su impresora
laser de altas prestaciones, La
MT911. El nuevo clasificador
integrado puede alcanzar un
total de 260 paginas, distribui-
das entre cinco bandejas
separadas - 100 en la bandeja
superior y 40 en cada una de
las otras cuatro. Esta opcién,
destinada a los usuarios avan-
zados de procesadors de tex-
tos, asi como a aplicaciones
multiusuario,permite tres
modos de manejo del papel:
coleccién, clasificacion y acce-
so al azar.

IDT49FCT804
High-Speed Tri-Port Bus Multiplexer

El modo colectivo permite
a los usuarios distribuir la sali-
da por documentos, de modo
que en cada bandeja se reco-
jan documentos completos. El
modo clasificador, por su
parte, permite agrupar en
cada bandeja paginas idénti-
cas: todas las paginas uno en
la bandeja uno, todas las pagi-
nas dos en la bandeja dos, y
asi sucesivamente.

El modo de acceso al azar
permite al usuario seleccionar
bandejas individuales. Ello
resulta especialmente intere-
sante en entornos multiusua-
rio, donde se podria asignar
hasta a cinco usuarios su pro-
pia bandeja de salida. Esta
opcién es el complemento
ideal para la version reciente-
mente lanzada al mercado de
la MT911 de interfaz comparti-
da: la MT911SI.

Todos los modos descritos
de manejo del papel pueden
seleccionarse tanto desde el
menu del panel frontal como
enuencias de escape apropia-
das desde el sistema maestro.

La MT911 es una impreso-
ra laser de 10 ppm de aitas
prestaciones. Con consumibles
separados y un tambor de larga
duracién, la MT911 posee,
segun la compania, el coste de
mantenimiento posiblemente
maés bajo de todas las impreso-
ras laser de su categoria, con
un coste de consumibles por
pagina de 4,25 pesetas.

‘ i Z

La impresora utiliza un
motor de alta carga de trabajo,
desarrollado por Konica, asi
como el controlador JADE de
Mannesmann Tally para
aumentar la velocidad de pro-
cesamiento. La emulacién
estandar es la de la Serie Il de
HP LaserdJet.

La MT911 dispone en su
configuracién estandar de
mas de 100 tipos de letras
residentes, incluidos todos los
tipos de la Serie Il de HP y los
contenidos en los cartuchos
S1, 82, Ty Z estandares en la
industria. La memoria estan-
dar de la MT911 es de 512KB,
con opciones de expansién de
1, 2 y 4 MB. Se proporcionan
también por defecto interfaces
paralela Centronics y serie
RS232.

Mannesmann Tally es el
mayor fabricante de impreso-
ras de Europa, con una gama
de productos que se extiende
desde impresoras de péginas,
de inyeccion, térmicas y matri-
ciales de bajo coste hasta
impresoras portatiles, a color y
de lineas de alta velocidad
donde esta reconocido como
uno de los lideres del mercado.
La sede central de la compania
se encuentra en Wokingham,
Berkshire, Inglaterra.

Representante en Espana,
S.D.l., oficina central en
Madrid: ¢/ Ramirez Arellano
s/n, Edif. GAN, 280043 tener
Madrid. Tel. (91) 5107100.
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Sonda activa de 2.5 GHz.

Hewlett-Packard ha pre-
sentado una sonda activa de
2,5 GHz, provista de un gran
ancho de banda, que permite
a los disefadores y cientifi-
cos de hardware digital de
alta velocidad realizar prue-
bas y sondear con precisién
un circuito sin modificar sus
caracteristicas.

La sonda activa HP
54701A se puede utilizar con
una gran gama de instrumen-
tos de prueba, tanto de HP
como de otros fabricantes,
gue cuenten con una entrada-
de 50 ohmios. La sonda ha de
conectarse a la fuente de ali-
mentacion HP 1143A.

Los circuitos que funcio-
nan a frecuencias mas altas
son normalmente mas sensi-
bles a la insercion de sondas,
ya que éstas pasan a formar
realmente parte del circuito
gue se prueba. La baja capa-
citancia de entrada y la alta
resistencia de entrada de la
sonda HP 54701A evitan la
carga que a menudo se pro-
duce cuando se prueba un cir-
cuito. La capacitancia de
entrada de 0,6 pF contribuye a
garantizar el ancho de banda
de 2,5 GHz, el tiempo de ele-
vacion de 140 picosegundos y
el 1% de planeidad. La alta
resistencia de la sonda en la
entrada de c.c. (100 *), la pre-
cisién de la ganancia de c.c.
(0,5%) vy la relacion de separa-
cién (10:1) proporcionan una
excelente respuesta de c.c.

Nuevos FOTO-
RESISTORES para usos
genrales

Du Pont Electronics ha
lanzado al mercado una
nueva serie de foto-resistores
acuo-procesables, para usos
generales, desarrollados
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especialmente para una
amplia gama de operaciones
en placas de circuito impreso
como, por ejemplo, enchapa-
do, blindaje y grabado al acido
o con alcali.

Bajo la denominacién de
serie "Riston" GP-100, los nue-
vos foto-resistores ofrecen
importantes ventajas en com-
paracién con otras de empleo
usual, como una amplia y nota-
ble latitud de desarrollo, lo que
conduce a resultados mas con-
sistentes y repetibles, asi como
a mejoras en la productividad.

Ofra de las caracteristicas
Unicas de estos resistores es su
rapido revelado, libre de resi-
duos, lo que no sélo acelera el

-proceso de grabado, sino que

ademas produce lineas conduc-
toras de un excelente perfil en
seccion. En las aplicaciones de
enchapado, este revelado exen-
to de residuos proporciona una
seguridad adicional en el proce-
so de limpieza previa al encha-
pado, ya que Unicamente se
necesita una ligera limpieza
previa. En consecuencia, que-
dan préacticamente eliminados
los problemas de adherencia de
cobre a cobre, por lo que puede
aplicarse menos cobre electroli-
tico, con un minimo riesgo de
desgrabado durante la citada
operacion de limpieza previa.
Aungue totalmente funcionales

en ambientes alcalinos, los
resistores de la serie GP-100

son incluso perfectamente com-
patibles con la tecnologia de
laminado por via humedo
"Yieldmaster" de Du Pont. Esta
caracteristica permite un mejor
conformado del resistor a la
placa y una excelente adheren-
cia, lo que redunda en beneficio
de una mayor produccién, muy
particularmente en aplicaciones
de 'impresidn y grabado' de alta
denidad.

Ademés, gracias a su inhe-
rente flexibilidad y tenacidad,
proporcionan una excelente
capacidad o poder cubriente en
aplicaciones severas, que com-
prenden el recubrimiento de ori-
ficios de gran diametro y de
ranuras.En aplicaciones de
impresion y grabado' , su com-
portamiento es bueno con todos
los agentes de grabado acidos
y alcalinos de empleo comun,
siendo su reaccién igualmente
buena en todos los banos aci-
dos de enchapado de empleo
mas frecuente, incluyendo el
sulfato de cobre, estafno/plomo
y estafo.Los resistores de la
serie "Riston" GP-100, que tra-
bajan en negativo, pueden
suministrarse en espesores de
38 a 50 micrones. Inicialmente
son de color verde oscuro, pero
cambian a color azul al ser
expuestos a la luz ultravioleta,

lo que constituye un excelente
contraste con el cobre.

Se revelan con rapidez en
una solucién de carbonato de
sodio al 1 por ciento, a 30°C, y
se marcan limpia y rédpida-
mente en una solucién de
hidroxido de potasio al 1-1,5
por ciento, a 50°-85°C, sin
necesidad de aditivos organi-
cos. El tamano de las particu-
las marcadas puede también
ajustarse, para satisfacer las
necesidades especificas del
fabricante, variando la con-
centracion y/o la temperatura
de la solucién de hidroxido,
que es totalmente acuosa.

Los nuevos resistores GP-
100, de Du Pont, son de revela-
do rapido, exentos de residuos,
y permiten una amplia latitud
de revelado, con una mayor
productividad y a bajo costo.

Ensayos de envejecimien-
to acelerado demuestran
que, a diferencia de otros
muchos resistores para usos
generales, el revelado sin
residuos de los GP-100 evita
el problema de retardo aso-
ciado a los periodos prolon-
gados de permanencia sobre
cobre, lo que conduce a
mayores producciones.

Sistemas de, proteccion
diferencial "WLR - 2R"
con reconexion
automatica

Existen gran cantidad de
instalaciones que, a pesar de
no tener personal de manteni-
miento fijo, requieren un sumi-
nistro continuado de energia
eléctrica. Nos referimos por
ejemplo a cajeros automati-
cos, iluminacién de tuneles o
transportes subterraneos, tra-
siego de bombas, camaras fri-
gorificas y particularmente el
alumbarado publico, que
ahora nos ocupa.




Precisamente reuniendo
las maximas seguridades de
las Normas CEE27, UNE
20383/75, VDE-0664 y NFC-
61.140 y, al mismo tiempo,
garantizando un suministro
continuado, se ha presentado
en el reciente Salén de TECNI-
CAS DE EQUIPAMIENTO
MUNICIPALES "TEM 92" de
Madrid, la Serie WLR formado
por un conjuinto de relé ytrans-
formador diferencial CON
RECONEXION AUTOMATICA,
especial para el alumbrado
publico y que fabrica la firma
CIRCUTOR S.A. de Terrasa.

Este conjunto esta disena-
do para actuar con un inte-
rruptor automatico motorizado
de la Serie FA-21, o bien, un
contactor. Al producirse una
fuga, el relé conmuta sus con-
tactos; al cabo de 8 segudos,
el diferencial envia una orden
de reconexién al interruptor o
contactor. Si persiste la fuga,
se reconecta HASTA UN
MAXIMO DE SEIS VECES, al
cabo de los cuales se desco-
necta definitivamente. Si esta

fuga descendiera por debajo.

de un valor umbral, segun la
sensibilidad preajustada,
antes de totalizar las seis
reconexiones, el diferencial
permanecera conectado y el
contador de reconexiones se
pone automaticamente a cero,
pasados 15 minutos.

Este equipo es acopable a
perfil simétrico DIN 46277. El
diametro interior del agujero
para pasar las tres fases de la
instalacion mas el neutro, es
de 25 mm, siendo la seccion
maxima admisible de 4 cables
de 25 mm2. Lleva ademas
incorporado la salida para lec-
tura de 1 mV/mA, (1 mA de
corriente diferencial residual
proporcional mV de salida),
permitiendo medir la fuga que
circula a través del transfor-
mador diferencial, con cual-
quier voltimetro digital o ana-
l6gico, con una impedancia de
entrada superior a 10 kiloh-
mios por voltio.

El modelo WLR-2R RA es

especial para alumbrado
publico y tiene una sensibili-
dad ajustable de 0,3 a 0,5
amperios; una desconexién
sin retardo, inferior a 0,2
segundos y un relé auxiliar
incorporado.

Para mas informacion, diri-
girse al Departamento Comer-
cial de CIRCUTOR S.A. Le-
panto, 49 Teléfono (91) 786
10 00 y Telefax (91) 786 47 52
en 08223 TERRASSA, provin-
cia de Barcelona.

Paquete que reduce el
tiempo de validacion de las
pruebas Mil-Std-1553 de dias
ahoras

El BUS-65520 de ILC Data
Device Corporation (DDC) es
un sistema llave en mano que
reduce la prueba completa de
validacién de una unidad termi-
nal remota de enlace de datos
MIL-STD-1553 de una semana
aproximadamente a unas
pocas horas. Las pruebas de
validacién estan completamen-
te de acuerdo con la seccidn
100 de MIL-HANDBOOK-1553.

Mil-Std-1553 se ha conver-
tido en la norma de los enlaces
de datos de dos hilos de la
mayoria de los aviones milita-
res del mundo occidental y el
sistema de prueba BUS-65520
permite al usuario realizar el
protocolo de validacién, asi
como pruebas de rechazo de
ruido y eléctricas. El BUS-
65520 se compone de una tar-
jeta interface BUS-65517I1
compatible con PC, un conjun-
to de paquetes de archivos
PASCAL y "C" y paquetes de
soporte l6gico propulsados por
menu para el Validation Test
Plan (plan de prueba - VTP) y
el Production Test Plan (plan
de produccion - PTP).

Los informes detallados
generados por el BUS-65520
pueden guardarse en disco o
imprimirse como copia sobre

papel. Un monitor integral pro-
porciona un andlisis de los
fallos.

EMS1477/2

El soporte ldgico propulsa-
do por menu guia al ingeniero
de prueba a través del plan
por medio de un conjunto de
instrucciones y graficos basa-
dos en la pantalla. Realiza
todas las pruebas de confir-
macién lbgica y protocolaria y
ejecuta y vigila secuencias
complejas de comunicaciones
tde datos, la sustitucién y los
mandos de modo RT-RT.

El software también permi-
te al ingeniero realizar todas
las pruebas de rechazo de
ruido, asi como los umbrales y
tiempos de subida y bajada de
las formas de onda analégica.
Todos los pardmetros analogi-
cos se miden en un equipo de
prueba auxiliar convencional y
se introducen en el PC cuan-
do lo solicita el software.

El BUS-65520 permite al
usuario especificar la configu-
racion exacta de la unidad
bajo prueba a través de un
software con menu de facil
acceso para los usuarios y
posterior almacenamiento en
disco para usa futuro.

Anatronic S.A.,

Avenida de Valladolid 17,
28008 Madrid

Tel: 01-542 4455,

Fax: 01-248 6975

ALCATEL CITESA,
certificado de calidad de
AENOR

La compafiia malaguena
Alcatel Citesa ha obtenido la
certificacion de "registro de
empresa" que concede la
Asociacion Espanola de
Normalizacién y Certificacion
(AENOR).

El Certificado de AENOR
responde a la norma espafo-
la UNE 66901, equivalente a
la internacional 1SO-9001, y
garantiza que la comaphia
del Grupo Alcatel Standard
en el campo de los terminals
telefénicos ha superado
satisfactoriamente la evalua-
cién de sus sistemas de ase-
guraiento de al calidad, que
avalan toda su organizacién
y todas las etapas de su ciclo
productivo.

Recientemente, Alcatel
Citesa también habia conse-
guido la certificacién de cali-
dad de British Approvals
Board for Telecommuni-
cations (BABT) -organismo
encargado de la certificacion
de productos de telecomuni-
caciones en el Reino Unido-,
para sus centralistas telefoni-
cas digitales con destino al
mercado britanico. Ademas
de las citadas centralitas,
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Alcate! Citesa fabrica una
amplia gama de equipos y
aparatos telefénicos.

Generador de base de
tiempos

El SSI 32D4662 de SILI-
CON SYSTEMS es un genera-
dor de base de tiempo, que
proporciona una referencia
programable, control de filtrado
para cada canal y control de la
velocidad del flujo de datos,
para aplicaciones de grabacioén
con densidad constante.

La referencia proporciona-
da, es programable hasta 108
MHz, con una resolucién
mejor del 1%.

Esta dotada de un interfaz
serie, 10 que reduce el nimero
de pines y proporciona un con-
veniente acceso del controla-
dor a los registros internos.

El 32D4662 necesita una
alimentaciéon simplea + 5Vy

esta disponible en encapsula-
dos de 24 pines SO y VSOP.

Presentacion de los
primeros convertidores
analagico digital de 12 bits
con 15MSOS t 20MSPS

Comlinear Corporation ha
anunciado el CLC935, un con-
vertidor A/D de 12 bits vy
15MSPS. Este dispositivo
representa un significativo
incremento en el actual estado
del arte de convertidores hibri-
dos de 12 bits. Este dispositivo
de alto rendimiento ha sido
disefado especificamente para
acometer rendimiento ha sido
disenado especificamente para
acometer aplicaciones en
radar, imagenes en infrarrojos,
imagenes en medicina y ultra-
sonidos, asi como en instru-
mentacién. La avanzada tecno-
logia de fabricacién de pelicula
delgada, asociada a la cons-

GENERADOR DE BASE

DE TIEMPOS
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truccién de bloques a medida,
permite al CLC935 operar a
velocidades 50% superiores a
los actales convertidores hibri-
dos de 12 bits disponibles.
ademas del incremento de
velocidad del CLC935, el rango
dinamico ha sido bien situado
por encima de los 70dBc.

E!l objetivo del disefio es
mas aparente en las dos pri-
meras areas de rendimiento
de alta velocidad, llamadas el
"dominio de la frecuencia", el
cual es aplicable en radar o en
comunicaciones, y el "dominio
del tiempo", el cual es aplica-
ble a las imagenes infrarrojas
y médicas. Las especificacio-
nes clave del CLC935 en el
dominio de la frecuencia son
un rango de senfal libre de
sefnales esplreas (SFSR) de
77dB a 7,22 MHz, y una dis-
torsién de intermodulacion
(IMD) mejor de -72dBc a
6,22MHz; 6,20MHz. En el
dominio del tiempo, el
CLC935 de 15MSPS propor-
ciona una no linealidad dife-
rencial (DNL) mejor que
0,7dBc, y una relacibon
sefnal/ruido (DNL) de 66dB
fuera de Nygist (7,5MHz).

El CLC935 es un subsiste-
ma ADC completo, el cual
incluye: amplificador de entra-
da, "tira y retiene" interno, ADC
subrango, circuiteria para
correccion de error, y circuitos
de ajuste del offset y de la
ganancia. Aunque esté ajusta-
do por laserpara una precision
de 12 bits en la fabricacion, los
ajustes del offser y de la
ganancia proporcionan un
medio para corregir los errores
de offset y calibracién para el
sistema entero permitiendo un
ajuste de la ganancia de +10%
y-una compensacion del offset
de =100mV. Se proporcionan
dos voltajes de referencia, una
referencia fija de +2,5V utiliza-
ble independientemente por los
ajustes de la ganancia y el off-
set, y una referencia de offset
"tira-ganancia" utilizable en
ajustes de la ganancia acopla-
da estrechamente donde tanto

la ganancia como el offset son
modificados.

La actualizacién de la revi-
sion del CLC936 de 12 bits y
20 MSPS. Este version del
"CLC935" pin a pin compatible
que funciona a 20MSPS, esta
disponible para proporcionar
una rango dindmico mejor de
70dB a dos veces la velocidad
de los convertidores de datos
estandares de alto rendimien-
to. El desarrollo ssta progre-
sando muy bien y el producto
esta calculado que estara a
punto a finales de 1.991. Para
ayudar en los esfuerzos de
disefno y evaluacion, esta dis-
ponible una tarjeta de evalua-
cion para anbos convertidore,
el CLC935 y el CLC936.
Ademas de la tarjeta de eva-
luacién, se puede dioner de
un sistema DSP de alta veloci-
dad en casa del cliente para
demostracion y testeo. Estas
herramientas permiten a los
clientes la oportunidad de
poner en uso esta nueva tec-
nologia mucho mas pronto de
lo que es posible con los
medios tradicionales.

...ESTA DISPONIBLE
UNA TARJETA DE EVALUA-
CION PARA EL CLC935 Y EL
CLC936... ASI COMO UN
SISTEMADSP DE ALTA
VELOCIDAD PARA EVALUA-
CION Y TESTEO EN CASA
DEL CLIENTE...

El CLC935 y el CLC936
ofreceran un rango de tempe-
ratura superior al comercial
0¢C a +7°C, como el
CLC935AC y el CLC936AC.
Los dispositivos con rango de
tempeatura militar, - 552C a
+125°C, estaran disponibles
cumpliendo totalmente las
recomendaciones MIL-STD-
883. El CLC935AC esta dispo-
nible ahora, con una produc-
cion inicial del CLC936 disponi-
ble en version comercial para
finales de 1.991. Una version
militar del CLC935 estara dis-
ponible después de 1.991.

Estos productos estan
representados para Espana y
Portugal por Anatronic S.A.




Transmisor-Receptor de
datosDTR Il

Cada vez se va haciendo
mas necesario disponer de
vias de comunicacién para la
transmisién de datos u 6rde-
nes. Para ello, se ha puesto a
punto un Transmisor/Receptor
modelo DTR [l, con un canal
de comunicacién RS 232, que
permite el intercambio entre
terminales a distancias de 10
a 15 kms.

Pueden efectuarse enla-
ces punto a punto, "half
duplex", entre dos terminales
0 nods de una red, alejados
entre si, a base de colocar un
DTR Il en cada extremo de la
linea de comunicacién.
También permite configurar
una red en estrella, con un
transmisor/receptor DTR 11
unido a un ordenador central y
a varios periféricos.

Los aparatos de medida
de la serie "Check Line" de
CIRCUTOR S.A. disponen del
canal RS 232 quees directa-
mente conectable al modem-
radio para un enlace punto a
punto. También se puede con-
figurar otra red remota con un
bus RS 232, formada por

aquellos "Check Line" mas los
aparatos CTRS-485 y transmi-
tir los datos a un ordenador
lejano.

El transmisor/receptor
DTR !l utiliza una modulacién
de frecuencia por el método
FFSK ("Fast Frequency Shift
Keying"), con una portadora
en la banda UHF (406 a 412
MHz). Este sistema proporcio-
na un elevado rechazo al
ruido y permite la transmisién
a distancias considerables con
una potencia minima.

Para mas informacién, diri-
girse al Departamento Come-
rcial de CIRCUTOR S.A. Le-
panto, 49 Teléfono (91) 786
10 00 y Telefax (91) 786 47 52
en 08223 TERRASSA |, pro-
vincia de Barcelona.

ENCORE anuncia capacidad
grafica avanzada para
tiempo real

ENCORE auncia la dispo-
nibilidadde las herramientas
de software de desarrollo gra-
fico GMS de Tenet sobre su
familia de ordenadores de
tiempo real con arquitectura
de multiproceso paralelo simé-
trico en Unix.

La herramienta GMS per-
mite un rapido disefio e imple-
mentacion de pantallas grafi-
cas que pueden ser animadas
y actualizadas en tiempo real.
Entre las aplicaciones tipicas
se incluyen los sistemas de
control de centrales eléctricas,
la simulacién de vuelo (posi-
cion de instructor) y los desa-
rrollos de aviénica. La fotogra-
fia adjunta muestra un tipico
panel de control de un avién.

Tenet Systems es una
compania especializada en el
desarrollo de servicios y
herramientas gréaficas orienta-
das a objetos.

GMS es parte de una fami-
lia de productos orientados a
mejorar sustancialmente la pro-
ductividad y efectividad en el
desarrolio de aplicaciones con
displays gréaficos dindmicos.

Encore Computer es una
compania que disefay fabrica
sistemas de altas prestacio-
nespara aplicaciones en tiem-
po real, con arquitecturas Unix
paralelas de alto rendimiento.

ENCORE COMPUTER
ESPANA, S.A.

¢/ Agustin de Foxa, 25 - 22 <ply.
28036 MADRID
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Microsoft
QuickPascal

Guia Practica para progra-
madores

F. Javier Moldes Teo
ISBN 84-7614-385-0

316 pags. 12 x 20,5 cm.
Editorial ANAYA

| chkPaséal

_F. Javier Moldes Teo

Esta guia esta orientada al
aprendizaje sencillo y rdpido del
lenguaje de programacion
Pascal. Es posible abordar su
lectura y aprendizaje, sin ape-
nas conocimientos previos de
informatica, siempre que el lec-
tor practique con el ordenador
los ejemplos que se recogen
con ella. Es necesario seguir el
aprendizaje, capitulo a capitulo,
en el orden en el que se
encuentra, y no se debe pasar a
otro capitulo sin antes haber
realizado los ejemplos que apa-
rezcan en cada capitulo, salvo
que el lector ya conozca otros
entornos de Pascal. La guia
contiene mas de 60 programas
que abarcan la mayoria de los
aspectos de la programacion en
Pascal; el lector debera reprodu-
cir los ejemplos en el ordenador
y, una vez que haya entendido
los pormenores de un progra-
ma, debera utilizar éste como
plantilla para crear programas
propios de estructuras similares.

11-78 elektor noviembre 1992

En la guia son numerosos
los ejemplos, de forma que cual-
quier tarea resulte sencilla y
facil de abordar. Por supuesto,
esta guia no es la biblia de
Pascal, si hien contiene todo lo
necesario para que el lector
adquiera los conocimientos sufi-
cientes para poder desenvolver-
se a través del excelente siste-
ma de documentacién que con-
tiene el entorno de programa-
cion del QuickPascal.

Instalaciones
eléctricas para
proyectos y obras

Antonio Lépez y J.

Guerrero-Strachan

ISBN 84-283-1856-5

332 péaginas, 17 x 24

Editorial: PARANINFO

Este manual de Instala-
ciones eléctricas para proyectos
y obras esta planificado con un
sentido, sobre todo, eminente-
mente practico y de consulta,
tanto para estudiantes de la
rama de Ingenieria eléctrica
como para los profesionales que
actlan en este campo.

El texto se concentra en el
desarrollo de aplicaciones prac-
ticas, extensas en todo lo posi-
ble de teorizacion, destacando
las ideas generales y basicas
de todo proyecto de obra redac-
tado en una oficina técnica.

Insiste particularmente en el
conjunto general de obras civiles,

INSTALACIONES
ELECTRICAS PARA
PROYECTOS
_\Y OBRAS

instalaciones en edificios de
viviendas, de alumbrado publico,
naves industriales, ademas de
una interesante variedad de ejem-
plos de otro tipo de instalaciones
de facil realizacién para quienes
se inician en esta técnica.

Excelente base comple-
mentaria de la obra es la serie
de esquemas, soluciones grafi-
cas o dibujos que acompanan
al texto, haciendo mas facil y
didactica la asimilacién de las
aplicaciones detalladas en
cada caso.

AutoCAD version 11

y anteriores

J. M. Alonso

ISBN 84-283-1944-8

351 pag. 19 x 26 cm.

Editorial PARANINFO

Esta obra esta escrita con
el animo de ayudar a los nue-
vos usuarios de AutoCAD (en
cualquiera de sus versiones,
incluyendo fa recién version
11) para que puedan empezar
a utilizar las herramientas de
dibujo desde el primer
momento. Forma parte de la
coleccién “Las 15 primeras
horas con...” Los conceptos
estan expuestos de la manera
mas sencilla, légica y esque-
matica posible, sin necesidad
de recurrir al complejo Manual
de referencia que se entrega
con el programa.

Podemos afirmar que este
libro es una introduccién muy
completa, y bien organizada, a
los diferentes elementos,
comandos y procedimientos de
AutoCaD, que hacen posible
trabajar con esta potente herra-
mienta de diseno, aprendiendo
mediante ejemplos, y ayudando-
se de las multiples figuras auto-
explicativas que contiene.

El principiante ira avanzan-
do desde los comandos mas
sencillos hasta algunas de las
operaciones mas sofisticadas, a
través de una progresion ogi-
ca, que le permitird dominar
mas del 80% de las posibilida-
des del programa en las 15 pri-
meras horas de lectura.

Guias software de aprendi-
zaje y referencia

Version 11 y anteriores

'—unv-u-

J. M. Alonso

dBASE IV

Russell A. Stultz

ISBN 84-7614-353-2

576 pag. 21 x 22,5 cm.

Editorial ANAYA

Este libro describe el progra-
ma de gestion de base de datos
relacional dBASE IV de Ashton-
Tate, y explica cédmo usar el
dBASE IV en la oficina y en el
hogar, presentando informacion
detallada sobre muchos manda-
tos de dBASE IV. La descrip-
cion de cada mandato se com-
pleta con ejemplos practicos.

El libro va dirigido a usuarios
de todos los niveles, desde prin-
cipiantes sin ningun conocimiento
previo de dBASE IV hasta perso-
nas con una formacion media o
avanzada que lo utilizardn como
una referencia rapida con ejem-
plos de mandatos que funcionan.
También esta pensado para que
un profesor pueda utilizarlo como
libro de texto de dBASE IV. Otro
grupo de lectores, para quienes
este libro esta recomendado, es
para los usuarios experimenta-
dos de dBASE Ill Plus.

Si ya ha utilizado programas
distribuidos por Ashton-Tate,
encontrara que dBASE IV es un
producto muy funcional. La
mayoria de los usuarios que
hayan manejado versiones ante-
riores de dBASE apreciaran las
nuevas prestaciones y el aumen-
to de velocidad de dBASE IV.

El programa dBASE IV es un
producto muy elaborado para
gestion de ficheros de datos y
desarrollo de aplicaciones. A los




usuarios poco experimentados
con ordenadores les puede pare-
cer complicado, pero no es tan
dificil como en un principio pare-
ce. De hecho, si se trata de un
usuario inexperto pero estudioso,
descubrird pronto que dBASE IV
es facil de usar. Se pueden
hacer cosas Utiles aprendiendo
solamente media docena de
mandatos, y el resto se aprende
rapido. Tras practicar una sema-
na, uno empieza a sentirse
como un usuario de ordenadores
veterano, lo cual puede resultar
interesante. Otra de las ventajas
de dBASE IV es que se le puede
hacer tan simple o tan completo
como se quiera.

Para ver lo facil que resulta
manejar dBASE 1V, vaya al capi-
tulo 2 y haga una sesion de

ejemplos con su ordenador. Se-

encontrara haciendo cosas Utiles
en cuestién de minutos, y descu-
brird en una sesioén breve cémo
trabaja dBASE IV. La Unica limi-
tacién es la propia imaginacién
del usuario, de quien se supone
que tiene la suficiente ya que
esta utilizando un ordenador, por
lo que esta capacitado para utili-
zar dBASE IV.

bohok

Programacion en
Windows

Charles Petzold

ISBN 84-7614-384-2

948 pags. 19 x 23,5 cms.
Editorial ANAYA

La aparencia de las aplica-
ciones para ordenadores perso-

PROGRAMACION EN

WINDOWS

Gula Micrasoft para programar aplicaciones en Windows 3

CHARLES PETZOLD

nales es un factor de suma
importancia. Con la aparicion de
la versién 3 del entorno
Windows, la presentacién ante
el usuario de los programas ha
cambiado de forma radical. Se
ha abandonado el triste y poco
intuitivo DOS para introducirse
en un excitante entorno grafico
como es el Windows 3.

Sin lugar a dudas, la apari-
cion del Windows 3 supone una
verdadera revolucion, ante la
cual hay que prepararse a con-
ciencia. Conocer la programa-
cién tradicional en el entorno
DOS no es suficiente para con-
siderarse un programador expe-
rimentado. Si el futuro es el
entormo Windows, qué mejor
herramienta para cualquier pro-
gramador que PROGRAMA-
CION EN WINDOWS del maes-
tro Charies Petzold.

En este libro deberan desta-
carse, por su interés para los
programadores de la versiéon 3,
los capitulos dedicados a las
nuevas caracteristicas de!
Windows, entre las que sobre-
salen el DDE (intercambio dina-
mico de datos) y el MDI (interfaz
de documento multiple}.

Otros temas que también
aborda de modo exhaustivo
son:

Lectura de las entradas,
tanto desde el ratén como
desde el teclado, utilizacion del
reloj y de los controles de las
ventanas hijo.

Utilizacién de los recursos.
Explicaciéon y compresion de la
gestion de memoria, trabajo con
iconos, cursores, archivos de
mapas de bits (bitmap) y cadenas

de caracteres; asi también, son
de destacar la intencion y el obje-
tivo de sacar el maximo partido a
los menus y cajas de dialogo.

El GDI (interfaz para dispo-
sitivos gréaficos). Dibujos con
graficos, manipulacién de la
informacién grafica por bits, bits
y metaarchivos; trabajo con
texto y distintas fuentes y utiliza-
cion de las impresoras.

Intercambio de datos y enla-
ces. Utilizacién del Porta-
papeles, intercambio dinamico
de datos; interfaz de documento
multiple y libreria de enlace
dinamico.

Es posible que el uso de un
compilador de C y las SDK,
con los multiples archivos que
precisan, le resulte complicado
en un principio. No obstante,
con PROGRAMACION EN
WINDOWS lograra obtener un
resultado increiblemente 6pti-
mo de un modo atractivamente
sencillo.

DBASE IV

John Zumsteg/James G.
Bauman

ISBN 84-7614-387-7

351 pags. 18 x 22,5 cms.
Editorial ANAYA

Este libro va dirigido a una
gran variedad de usuarios:

* Personas que tengan el
dBASE IV y quieran utilizar ia
programacién para aplicaciones
particulares de gestién de
datos.

* Profesores y monitores de
grupos de trabajo con dBASE

IV, seminarios y cursos que
necesiten un libro de texto.

* Encargados de cursos y
laboratorios en negocios e
industria.

Se puede utilizar este mate-
rial tanto para ensenanza en
grupos como para autoaprendi-
zaje.

Los capitulos 1 al 9 mues-
tran las caracteristicas basi-
cas del dBASE 1V. Estos capi-
tulos le dirigen, paso a paso, a
lo largo de las operaciones
basicas de bases de datos
para la gestién de la informa-
cion. Deberia leer estos capi-
tulos y llevar a cabo los ejerci-
cios que contienen antes de
pasar a las pocibilidades
avanzadas mostradas en el
capitulo 10. El capitulo 10
muestra cémo sacar partido a
las caracteristicas avanzadas
del dBASE 1V para construir
una aplicacién completa de
gestion de ventas.

Los 10 capitulos de este
libro contienen cientos de figu-
ras y pantallas que le ayudaran
a aprender los mandatos y pro-
cedimientos del dBASE V. Los
resimenes incluidos al final de
cada capitulo le ayudaran a
repasar los conceptos y accio-
nes vistos en cada uno.
También se pueden utilizar
estos resimenes como guias
de referencia rapida.

La creacién de un sistema
de informacién en este libro le
ayuda a aprender todos los
mandatos y posibilidades mas
importantes del dBASE IV.
Los capitulos contienen des-
cripciones detalladas del
modelo y una lista de los
pasos y procedimientos que
necesita llevar a cabo para
gestionar los datos y producir
informacioén atil proveniente de
la base de datos.

Los capitulos son comple-
mentarios: los resultados de uno
serdn la base para el siguiente.
Al final del libro tendra un com-
pleto conocimiento del potencial
del dBASE IV en el almacena-
miento, gestion y puesta al dia
de datos, asi como de sus posi-
bilidades con respecto a los dis-
tintos formatos de presentacion
de informes vy listados.

elektor noviembre 1992 11-79




elelator

VENDO etapa potencia PIONEER
GM2000A, 100WX2, 20.000 Ptas.
manual y cables.

Lluis Roig Casamitsana

Vilallonga, 14 17600 Figueres (Girona)
Telf.: (972) 67 22 04 De 9 de la mana-
naaldelatarde. De 4 delatarde a8
de la tarde.

VENDO ZX SPECTRUM + 48 J cib
npas de 100 juegos, libros, revistas
todo por solo 11.000 Pts.

David Castro Cuesta

C/ Don Quijote, 4322 C

TIf.. 923-121073de2a5b

37006 Salamanca

VENDO calculadora Programable
Casio FX-850 nueva con garantia .
15,000 Ptas.

TIf.: 91 7 33 37 68

Tomas Arribas Navarro

Pinos Alta, 94. 28029 Madrid

COMPRO esquemas de amplificadores
HI-FI de 50 y 100 Watios, con las
siguientes caracteristicas: Relacion
senal ruido abierta 70 dB, y cortocircui-
tada 85 dB., de baja distorsién.
Interesados escribir o llamar a Pedro-
D. M. de Murrieta n: 49-72 E. 26005
Logronio. TIf.: 941- 22 44 23.

VENDO Programas de dominio plblico
y juegos para amiga a 300 Ptas.

TIf.: 977 50 36 55

Jordi Gine. Apartado 54

43520 Roquetes (Tarragona).

NECESITO revista N® 1 ELEKTOR
pago o intercambio por esquemas u
otros numeros de la revista.

Jesls Gonzalez Regueiro

C/Via Vieja de Lezama N242

48007 Bilbao(Vizcaya) 94-4466945

VENDO Oferta Elektor 1 al 144 nuevos.
Tel.: 95 4 27 60 75

Pablo Gallardo Aja

Virgen de Regla, 22

41011 Sevilla

INTERCAMBIO programas para PC y
compatibles. Enviar lista y condiciones.
José M. Vallespi Ribas. C/ Pintor
Xavier Gossé, 14 ,52D.

CP. 25005. Lérida.

VENDO SPECTRUM + 2 cuentavuel-
tas conector standar impresora,
rmanuales y programas 15.000 Pis.
Inaki Huerga Arribas

C/ Arantza 5-3° Portugalete. Vizcaya
TIf.: 495 76 28

VENDO ordenador SPECTRAVIDEQ
728 incluyendo Data-Cassette SVI-
767, joystick, programas y juegos:
25000 Ptas.

Francisco J. Dominguez Martinez
Alonso Heredia,6 22 A 28028 MADRID
TIf.: (91) 726 74 63

COMPRO Ano 90, mes 2 y 87 mes 1

de Elektor. Escucho ofenas.
Ovejero Diego.
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San Luis 2322 B? Alto Alberdi
C.P. 5014 Cordoba (Argentina)

VENDO ordenador PC con 640 KB-
Disco duro, teclado expandido, mono-
cromo, sistema operatiavo y 50 prgr.
mas 48.000 pts.

Don Isidro Gonzalez Chacon

C/ San Lamberto, 11-32 A,

TIf. (91) 405 37 03. Madrid.

MATERIAL de electrénica-libros -
revistas - kits - etc. Muy barato. Envio
lista a interesados. Fide! Jiménez Ruiz.
C/ Camelias, 6. Getafe. 28903 - Madrid.

VENDO cartuchos 22706W (Son dos
cartuchos) de fuentes de letras para
WordPerfect de la impresora Hp
DeskJet (DeskJet, DeskJet Plus y
DeskJet 500) por 15.000 Ptas.
Programa original de Hewlett Packard
Type Director 2.0 (Fuentes escalables
para todas las impresoras HP) en for-
mato 5 1/4 por 15.000 Ptas.

Pedro J. Tapia C/ Pena Oroel, 23 22D
50015 - Zaragoza

VENDO AMIGA 500 + ampliaciéon A.2
Mb. + monitor 1084 + ratén + progra-
mas y juegos = 80.000 Ptas.

Oscar Calvo Alvarez

C/ Las Encinas 3-3-B C.P. 34003
Plasencia TIf.: (988) 75 09 34

INTERCAMBIO programas para PC’'S
y compatibles interesados enviar lista
a: A.8.C.0. SOFT. APTDO. 450-15780
Santiago de Compostela (La Corufia)

COMPRO mando a distancia para tele-
visor o circuiteria del mismo. Marca
Grundig super color. Gracias.

Jorge Rodriguez Mendiéta

Batalla de Bailen 1. 42A

DESEO contactarme con electrénico
que se dedique a la electromedicina.
Patricio Correa . Ingeniero Electrénico.
Rodriguez, 930 Temuco

TIf.: (045} 21 27 40. Chile.

PLACAS XT/AT/otras, disketteras y
F.A. conmutadas nuevas 230 W (AT)
grandes: 5.000 / 7831450

Alfonso Hdez. Sopena. C/ Prat de la
Riga, 74 bajos.

Terrasa (Barcelona) 08222.

DISENO cuadro de mandos para ope-
raciones complejas. Empleo técnica
digital C-MOS o TTL.

Carlos Alberto Santos

Villasandino 17 1% 4 28011 Madrid.

TIf.. 470 23 84.

VENDO E INTERCAMBIO programas
para PC y compatibles.

Enviar o pedir lista a:

David Fernandez C/ Azorin 1-8A 36860
Puenteareas (Pontevedra)

BUSCO integrado RD5106, agradeceré
informacién para conseguirlo. Manden aun-
que sea contra rembolso.

Fco. Javier Diaz Lépez.
Torreblascopedro. (Jaén)

TIf.: 62 62 08

COMPRO, VENDO, CAMBIO progra-
mas para PC en 5 1/4 y 3 1/2. Enviar
lista y condiciones. Contestaré a todos.

José M. Vallespi Ribas
Pintor Xavier Gossé, 14 5¢ D
25005 Lérida.

COMPRO programas para ordenador
AMSTRAD 8256

Petra Pascual Vero Muntaner 31-A
Manacor (Mallorca).

COMPRO, VENDO, INTERCAMBIO
programas para PCen 5 1/4y 3 1/2.
Enviar lista y condiciones.

Contestaré a todos.

José M. Vallespi Ribas.

Pintor Xavier Gossé, 14 52 D 25005
Lérida.

OFREZCO detector de monedas para
fabricacién de selectores de monedas.
Ignacio Garcia Lépez

Torrente, 63 1° 1% Cerdanyola-Barna
Tel.: 691 86 08

TALLER DE REPARACIONES se liqui-
da, esquemas TVCS, transformadores,
tarjetas, altavoces, yugos, etc.

José Luis LAzaro Cornejo

C/ Juan de Juanes, 1 3°C

28933 Mdstoles (Madrid) Telf.: 617 82 07

DESEQ contactar con personas espe-
cializadas para resolver un problema
de ensamblaje y montaje de un circuito
de BF. con AF. Interesados escsribir a:
Braulio Mercado Palacios.

C/ Murrieta, N2 49 32 A

26005. Logrono.

VENDO Teléfono Via radio de largo
alcance (Ideal para naves)

TI. 95 568 49 24.

Manuel Garcia Garrido

Paraiso 6. Alcala de Guadaira

41500 Sevilla

INDICE DE ANUNCIANTES ‘

Codigo Anunciantes Pag.
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276
223
282

BH\ EVES

IUNCIOS
“1 \\.
“ul (&

| TEXTO DEL ANUNCIO: K
: Escriba de forma clara y en mayusculas una sola letra por :
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ELEKTOR
Plaza Republica del Ecuador, 2-1.2
28016 MADRID
* Por favor, ponga en el sobre las siglas AB.




CONECTA coN [)A

de software mas completo
gue existel!

iPor vez primera, puedes
tener a tu alcance el soporte ( [ 5

DATA FOX y F&G EDITORES ponen a tu TARIFAS
disposicién, a través de la linea
telefénica, un completisimo soporte que 4) Por horas:

incluye —entre otros-— servicios de: Inscripcion anual: 6.000 Ptas.

Cuota mantenimiento mensual: 600 Ptas.
Hora alta (8 AM a 17 PM): 600 Ptas.

© ON-LINE rapido y eficaz Hora baja (17 PM a 8 AM): 400 Ptas.
Extensa biblioteca de programas de Fines de semana: 600 Ptas.
Dominio Publico, Freeware y Shareware _ B) Cuota fija:
Inscripcion anual: 6.000 Ptas.
Bases de datos Cuota mantenimiento mensual: 600 Ptas.
- Soporte de PC y compatibles, Atari y Cuota fija diaria: 200 Ptas. (con o sin llamadas)

Appel Macintosh Contrato minimo: 3 meses (24.000 Ptas.)

iv la posibilidad de < crmpartin 1o
cxperiencia con los demas suscriptores 1550380P;as, 6 mesesét%do inTlu;dt;)
G o o . tas, un afio (todo incluido

cde nuestras publicaciones! ;

Todo esto y mucho mas puedes encontrarlo en DATA-FOX

386.
No esperes a manana: jConéctate yal!
AHORA CON 7 LINEAS TELEFONICAS:
) ,_\ / \ (93) 434 04 32 —— 2.400/N81/NMP5
= (93) 418 70 77 —— 2.400/N81/NMP5
’ N (93) 434 04 92 —— 9.600/HST/V42BIS
{ & \" /24 horas al dia; 7 dias a la semana

.?50

_‘ S, deseo hacerme socio de DATA-FOX, segun la modalidad de pago que indico.

NOMBRE APELLIDOS

DIRECCION C. POSTAL

POBLACION PROVINCIA

PROFESION EDAD NIF

j A) Por horas (adjunto cheque de 10.000 Ptas: 6.000 inscripcion y 4.000 en créditos) = T — .

‘j Cuota fija (adjunto cheque de 24.000 Ptas: inscripcién mas 3 meses, todo incluido) FORMA DE PAGO:
Cheque conformado por el banco

B)
l C) Suscriptor a obra de F&G durante 6 meses (adjunto cheque de 15.000 Ptas)
D)

ﬂ

Obra a la que esta suscrito:.

(al portador)
Suscriptor a obra de F&G durante 1 ario (adjunto cheque de 25.000 Ptas) il



DISENO
FABRICACION
DE

CIRCUITOS

IMPRESOS
PROTOTIPOS URGENTES

Porigona Industrial y de Servickos Afarale
(f Atesania <20C0 0. 27. Nave 1, Modulo G
41927 MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVHLLA. Tel. 4184518

SPANOLA DE =
QUIPOS o
LECTRONICGS =

DISENO YDFEHBRICHCION
CIRCUITOS IMPRESQOS

—DISENOS PROFESIONALES DESDE
CUALQUIER FUENTE.
-GARANTIZAMOS EL 108 % EN
TODO EL PROCESOD.
~ENTREGAMOS PLANGS DE MONTA-
JE,FOTOLITOS Y ARCHIVOS EN
FORMATO GERBER,GTCQ,0TROS.
-PROTOTIPOS ¥ MONTAJES EN 1
2,HASTA 32 CAPAS.SERIGRAFIA
-PRESUPUESTO UIA FAX EN 2 H.

C/ SANTANDER, LOCAL 5
28922 ALCORCON-MADRID
TELEF.: 643 1184

Enteramente Portatil
) Soldador a Gas } Usoingansia,
) Lampara de Soldar i il

o Calieitey coscmstisios ) srsirees
;’ 5:3:’510 Inw!dﬂ““"" s

SOFDADOR A GAS

Totalmente auténomo equivalente a uno eléctrico de B0W.
Temperatura ajustable, la carga de gas dura 90 minutos y se
recarga igual gue un encendedor. Se suministra en un practico
estuche de 230 x 80 x 36 mm que incorpora: Punta 2mm,
punta de aire‘caliente para cortante para plasticos y

poliuretano, punta especial para SMD,
esponja fimpiadora, soporte de seguridad y
capsula de encendido.
Referencia 2665!N-V P.V.P. 5.000
PIDALO AHORA
iNUEVO! ELECTRO-CATALOGO,
CON MAS DE 100 PAGINAS CON LO
MAS INOVADOR.
" ENVIO CONTRA
REEEMBOLSO DE 500 PTAS.
FELIX APELLANIZ, 13
TLF.: (942) 88 1977
39300 TORRELAVEGA
CANTABRIA

+~ ELECTRONICA
PUENTE, s a

C/ LINNEO, 21 (Junto Puente
Segovia)
TELEFS. 2658621 - 2658623

28005 MADRID

COMPONENTES ELECTRONICOS

SERVIMOS A DOMICILIO Y A
PROVINCIAS, EN EL DIA. PRECIOS
ESPECIALES PARA TALLERES,
ESCUELAS Y PROFESIONALES

— PROYECTOS
— DISENOS COMPLETOS DESDE
CUALQUIER DOCUMENTC
— FABRICACION CIRCUITOS
IMPRESOS: PROTOTIPOS
“ Y SERIES.

oGn
o

ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES
MOLINA 39, TELF. {91) 3151854 - 3151895

28029 - MADRID
N

Electrénica ALVARADO |

COMPONENTES ELECTRONICOS|

Gran surtido en semiconductores

TRANSFORMADORES
TRANSISTORES
DIODOS NEY
CONDENSADORES ' i

INSTRUMENTACION |
HERRAMIENTAS
CAJAS Y KITS

Calle JAEN, n.2 8
(Metro Alvarado) |
Tel.: 2330827 7§
28020 MADRID fFA8

=, LECTROSON

MADRID,SA.

COMPONENTES
ELECTRONICOS

Duaque ok Sesto, 15
28009 MADRID

TeL. 431 14 80°
Fax 576 03 75

3036500

COMPONENTES ELECTRONICOS, S. A.

o COMPONENTES ELECTRONICOS
ACTIVOS Y PASIVOS
o KITS DE MONTAJES

Manuel Carmona, 4 Teléfs. B
28019 MADRID 4722829
4729274

11-82 elektor noviembre 1992



N 3/1992 650 ptas.

(Canarias 650 ptas.)
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UTO1 4x4
CAVENTURA

L T ’
- PRUEBA: I
1
|

' Eﬁns‘,% 5 Land Rover Discovery
DALLAS &

BANCEL s o -~ Turevista
del
TODO-TERRENO

yla Ja:4
i N AVENTURA

RALLYE .
RETRO. Nuevos Range Rover

Teruel ACCESORIOS: Las defensas
Turquia Especial Paris-Dakar

DE LOS JEEP COMANDO .
FARAONES JEEP WRANGLER BUTASE

PRUEBA
TOYOTA 4 RUNN
PRUEGA:

LAND ROVER DEFENDER 90 RAID,

. [CaA

P

¥, Canracro;
JEEP RENEGADE 4.0
. ’ X NISSAN TERRANO 4P
UAND ROVER / - ¢ iy
gﬁfgﬁ%ﬁa - " e T MITSUBISHI MONTERO TD
. i " T MERCEDES G RAID

SALON DE{BARCELONA

PARIS-TAIPOLEDAKAR D1~ — &
22D HISVORIA DEL PATISDARAR RAID

'DA(HA’SU ROGKY T'Di ;

CONTACTO: COMPETICION:

LAND HOVER mscovenv vsy W nETRO: BAJA ARAGON

! : » JEEP WILLYS MB BAJA PHILIPS 1000
FORD GPW CAMEL TROPHY

c;/r/ﬂ- =), 044
=" GLAVENTURA

TODO-TERRENG

PRUEBA: Daihatsu Feroza

Salon de Ginebra

comMpETICION:

TRANSPANA 91 . sALOHES]
RAID DE GALICIA 8, I.DH DLoc-mwnA
v

XP0
SALONES

VAL D'ISERE b . VR N 8s 011105/
FRANKFURT & BL OATO HILIPY

'?A‘Ff“?ﬂ“ LARGO.

NER V6

es otra publicacion de
EDITORIAL NUEVA PRENSA, S. A.




